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Введение
Настоящий стандарт разработан как альтернатива СНиП 2.06.03-85 «Мелиоративные системы и сооружения» и СНиП 3.07.03-85 «Мелиоративные системы и сооружения» в части проектирования и строительства оросительных систем и сооружений.

Целью разработки стандарта является реализация в Национальном объединении строителей Федерального закона от 27 декабря 2002 г. № 184-ФЗ «О техническом регулировании» [1], Федерального закона от 30 декабря 2009 г. № 384-ФЗ «О безопасности зданий и сооружений» [2] и иных законодательных и нормативных актов, действующих в области градостроительной деятельности. 

Авторский коллектив: Г. А. Сенчуков, С. М. Васильев, В. В. Слабунов, О. В. Воеводин, А. Л. Кожанов, С. Л. Жук (Федеральное государственное бюджетное научное учреждение «Российский научно-исследовательский институт проблем мелиорации» ФГБНУ «РосНИИПМ»).

СТАНДАРТ НАЦИОНАЛЬНОГО ОБЪЕДИНЕНИЯ СТРОИТЕЛЕЙ
Мелиоративные системы и сооружения
Часть 1

Оросительные системы
Общие требования по проектированию и строительству
Дата введения 2012.



1 Область применения

1.1 Настоящий стандарт устанавливает общие требования по проектированию и строительству вновь строящихся и реконструируемых оросительных систем и сооружений.
1.2 При проектировании и строительстве оросительных систем и сооружений, предназначенных для строительства в Северной строительно-климатической зоне, на просадочных, набухающих, пучинистых и вечномерзлых грунтах, на площадях, подверженных оползням и селям, возводимых на подрабатываемых территориях, в сейсмических районах, надлежит учитывать дополнительные требования действующих нормативных документов.
2 Нормативные ссылки

В настоящем стандарте использованы ссылки на следующие стандарты:

ГОСТ 9.602-2005 ЕСЗКС. Сооружения подземные. Общие требования к защите от коррозии
ГОСТ 12.0.230-2007 ССБТ. Системы управления охраной труда. Общие требования
ГОСТ 17.1.2.03-90 Охрана природы. Гидросфера. Критерии и показатели качества воды для орошения
ГОСТ 17.5.3.04-83 Охрана природы. Земли. Общие требования к рекультивации земель
ГОСТ 17.5.3.05-84 Охрана природы. Рекультивация земель. Общие требования к землеванию
ГОСТ 34.201-89 Информационная технология. Комплекс стандартов на автоматизированные системы. Виды, комплектность и обозначения документов при создании АС
ГОСТ 3262-75 Трубы стальные водогазопроводные. Технические условия

ГОСТ 6482-88 Трубы железобетонные безнапорные. Технические условия

ГОСТ 8411-74 Трубы керамические дренажные. Технические условия

ГОСТ 10704-91 Трубы стальные электросварные прямошовные. Сортамент

ГОСТ 19185-73 Гидротехника. Основные понятия. Термины и определения

ГОСТ 20054-82 Трубы бетонные безнапорные. Технические условия
ГОСТ 21509-76 Лотки железобетонные оросительных систем. Технические условия
ГОСТ 23899-79 Колонны железобетонные под параболические лотки. Технические условия
ГОСТ 23972-80 Фундаменты железобетонные для параболических лотков. Технические условия

ГОСТ 25151-82 Водоснабжение. Термины и определения

ГОСТ 26967-86 Гидромелиорация. Термины и определения
ГОСТ 31416-2009 Трубы и муфты хризотилцементные. Технические условия
ГОСТ Р 12.3.048-2002 ССБТ. Строительство. Производство земляных работ способом гидромеханизации. Требования безопасности

ГОСТ Р 21.1001-2009 Система проектной документации для строительства. Общие положения
ГОСТ Р 22.1.12-2005. Национальный стандарт Российской Федерации. Безопасность в чрезвычайных ситуациях. Структурированная система мониторинга и управления инженерными системами зданий и сооружений. Общие требования

ГОСТ Р 51164-98 Трубопроводы стальные магистральные. Общие требования к защите от коррозии

ГОСТ Р 51657.2-2000 Водоучет на гидромелиоративных и водохозяйственных системах. Методы измерения расхода и объема воды. Классификация
ГОСТ Р 51657.3-2000 Водоучет на гидромелиоративных и водохозяйственных системах. Гидрометрические сооружения и устройства. Классификация

ГОСТ Р 53201-2008 Трубы стеклопластиковые и фитинги. Технические условия
СП 12-136-2002 Решения по охране труда и промышленной безопасности в проектах организации строительства и проектах производства работ
СП 28.13330.2010 «СНиП 2.03.11-85 Защита строительных конструкций от коррозии»
СП 30.13330.2010 «СНиП 2.04.01-85 Внутренний водопровод и канализация зданий»
СП 31.13330.2010 «СНиП 2.04.02-84 Водоснабжение. Наружные сети и сооружения»

СП 35.13330.2011 «СНиП 2.05.03-84 Мосты и трубы»
СП 39.13330.2010 «СНиП 2.06.05-84 Плотины из грунтовых материалов»

СП 45.13330.2010 «СНиП 3.02.01-87 Земляные сооружения, основания и фундаменты»

СП 56.13330.2011 «СНиП 31-03-2001 Производственные здания»
СП 58.13330.2010 «СНиП 33-01-2003 Гидротехнические сооружения. Основные положения»
СНиП 2.05.11-83 Внутрихозяйственные автомобильные дороги в колхозах, совхозах и других сельскохозяйственных предприятиях и организациях
СНиП 2.06.03-85 Мелиоративные системы и сооружения

СНиП 2.06.07-87 Подпорные стены, судоходные шлюзы, рыбопропускные и рыбозащитные сооружения
СНиП 3.01.03-84 Геодезические работы в строительстве
СНиП 3.01.04-87 Приемка в эксплуатацию законченных строительством объектов. Основные положения.
СНиП 3.03.01-87 Несущие и ограждающие конструкции
СНиП 3.05.04-85 Наружные сети и сооружения. Водоснабжение и канализация
СНиП 3.05.07-85 Системы автоматизации.

СНиП 3.06.03-85 Автомобильные дороги
СНиП 3.07.01-85 Гидротехнические сооружения речные

СНиП 3.07.03-85 Мелиоративные системы и сооружения
СНиП III-10-75 Правила производства и приемки работ. Благоустройство территории
СНиП 12-03-2001 Безопасность труда в строительстве. Часть 1. Общие требования
СНиП 12-04-2002 Безопасность труда в строительстве. Часть 2. Строительное производство
СНиП 21-01-97 Пожарная безопасность зданий и сооружений
Примечание – При пользовании настоящим стандартом целесообразно проверить действие ссылочных стандартов в информационной системе общего пользования – на официальных сайтах национального органа Российской Федерации по стандартизации и НОСТРОЙ в сети интернет или по ежегодно издаваемым информационным указателям, опубликованным по состоянию на 1 января текущего года. Если ссылочный документ заменен (изменен), то при пользовании настоящим стандартом следует руководствоваться новым (измененным) документом. Если ссылочный документ отменен без замены, то положение, в котором дана ссылка на него, применяется в части, не затрагивающей эту ссылку.

3 Термины и определения

В настоящем стандарте применены термины в соответствии с ГОСТ 26967-86, ГОСТ 19185-73, ГОСТ 25151-82.
4 Общие положения
4.1 Проектирование оросительных систем
4.1.1 В состав оросительной системы входят: водохранилища, водозаборные и рыбозащитные сооружения на естественных или искусственных водоисточниках, отстойники, насосные станции, оросительная, водосборно-сбросная и дренажная сети, нагорные каналы, сооружения на сети, поливные и дождевальные машины, установки и устройства, средства управления и автоматизации, контроля за мелиоративным состоянием земель, объекты электроснабжения и связи, противоэрозионные сооружения, производственные и жилые здания эксплуатационной службы, дороги, лесозащитные насаждения, дамбы. 

4.1.2 Оросительные системы необходимо проектировать в комплексе с мероприятиями по сельскохозяйственному освоению мелиорируемых земель. 

4.1.3 При проектировании оросительных систем степень использования мелиорируемых земель должна определяться коэффициентом земельного использования.
4.1.4 Технико-экономические показатели оросительной системы необходимо определять на 1 га мелиорированной орошаемой площади нетто и на единицу проектной продукции растениеводства. 

4.1.5 Классы сооружений оросительной системы следует определять в соответствии с (СП 58.13330.2010).

4.1.6 Класс нагорных каналов следует принимать равным классу защищаемого сооружения. Расчетную обеспеченность расходов воды необходимо принимать в зависимости от класса нагорных каналов. Для оросительных нагорных каналов IV класса расчетная обеспеченность расходов воды – 10 %.
4.1.7 Основные требования по проектированию сооружений оросительной системы различных классов, их отдельных конструкций и оснований, а также расчетные положения и нагрузки необходимо принимать в соответствии со СП 39.13330.2010, СП 40.13330.2010, СП 38.13330.2010, СП 23.13330.2011. 

4.1.8 Дороги на оросительных системах следует проектировать в соответствии с СНиП 2.05.11-83. 

4.1.9 Расположение в плане проектируемых линейных сооружений (каналов, дорог, линий электропередач и др.) необходимо принимать с учетом рельефа, инженерно-геологических и гидрогеологических условий, требований рациональной организации сельскохозяйственного производства, существующих дорог, подземных и наземных инженерных коммуникаций и др. 

4.1.10 При проектировании севооборотные участки должны быть:

· прямолинейными, c учетом существующих и проектируемых линейных сооружений;

· прямоугольной формы.

Отступления допускаются при условиях сложного рельефа местности и примыкания к естественным границам водных объектов.
4.1.11. Производственные здания и сооружения, жилые здания для работников эксплуатационных служб следует располагать в населенных пунктах, находящихся в пределах или вблизи оросительной системы. 

4.1.12 При выборе источника орошения должна быть выполнена оценка пригодности воды для орошения: 

· по опасности ухудшения плодородия почв (осолонцевание, засоление, обесструктуривание, выщелачивание почв и т.п.); 

· по солеустойчивости сельскохозяйственных культур. 

Качество оросительной воды следует определять по ГОСТ 17.1.2.03-90.

4.1.13 Гидрологический режим источника орошения и пропускная способность сети и сооружений оросительной системы должны обеспечивать своевременную подачу воды на орошаемые земли в количестве, гарантирующем получение 90 % среднегодовой продукции растениеводства за не менее чем 20-летний период наблюдений, получаемой при полном удовлетворении потребности растений в воде и обеспечении оптимальных агротехнических условий. 

4.1.14 При расчете оросительной нормы для сельскохозяйственной культуры должно выполняться условие восполнения дефицита влаги в естественном водном балансе в данных метеорологических условиях и технических потерь воды на орошаемом поле в результате инфильтрации ниже расчетного слоя почвы, сброса воды за пределы поля, испарения в процессе полива.
4.1.15 Величины эвапотранспирации и подпитывания почвы подземными водами следует принимать по фактическим данным 20-30-летних наблюдений. При отсутствии таких данных допускается использовать эмпирические формулы, действующие для конкретных климатических зон. 

4.1.16 При наличии засоленных почв промывные нормы во вневегетационный период, а также увеличение оросительных норм для создания промывного режима при поливе сельскохозяйственных культур следует определять на основании прогноза водно-солевого режима почв. 

4.1.17 Величину технических потерь на поле при поверхностном поливе и дождевании следует определять в соответствии с СНиП 2.06.03-85.
4.1.18. Расчет и построение графиков гидромодуля и полива севооборотов следует проводить на основе интегральных кривых дефицитов водопотребления сельскохозяйственных культур исходя из норм и сроков полива каждой культуры с учетом почвенно-мелиоративных условий и параметров поливной и дождевальной техники. 

4.1.19 Границы допускаемых пределов иссушения и глубину расчетного слоя почвы по фенологическим фазам развития сельскохозяйственных культур следует принимать по данным исследований, при их отсутствии в соответствии рекомендуемыми прил. 4, 5 СНиП 2.06.03-85.
4.1.20 Инженерные изыскания для разработки проектной документации на оросительную систему необходимо проводить в соответствии с СП 47.13330.2010.
4.1.21 Комплект проектной документации на вновь строящуюся и (или) реконструируемую оросительную систему должен соответствовать требованиям ГОСТ Р 21.1001-2009 и действующему законодательству.
4.1.21 Работы по проектированию оросительных систем должны выполняться только организациями, имеющими допуск на проведение данных видов работ. 

4.2 Строительство оросительных систем

4.2.1 Организацию строительства оросительных систем и сооружений необходимо проводить в соответствии с требованиями СП 48.13330.2011, СП 58.13330.2010 и СП 11-110-99.
4.2.2 При разработке проектов организации строительства мелиоративных систем и сооружений сроки строительства объектов необходимо увязывать со сроками выполнения работ по сельскохозяйственному освоению и использованию мелиорируемых земель. 
4.2.3 При строительстве вновь строящихся и реконструируемых оросительных систем и сооружений строительные работы следует выполнять методами, обеспечивающими сохранность существующих сооружений и подземных коммуникаций, находящихся в зоне строительства и подлежащих сносу или переносу, а также минимально ограничивающими нормальную эксплуатацию действующих сооружений.
4.2.4 Выбор технологических схем необходимо проводить с учетом конструкции сооружения, инженерно-геологических условий, сроков и времени выполнения строительных работ.

4.2.6 Работы по строительству оросительных систем должны выполняться только организациями, имеющими допуск на проведение данных видов работ.

5 Требования при проектировании и строительстве к 
элементам оросительной системы
5.1 Оросительная сеть
5.1.1 Оросительная сеть состоит из магистрального канала (трубопровода, лотка), его ветвей, распределителей различных порядков и оросителей. Оросители являются низшим звеном сети, подающим воду к дождевальным (поливным) машинам, дождевальным аппаратам и поливным устройствам (поливным трубопроводам, лоткам, шлангам). 

5.1.2 Плановое расположение оросительной сети следует принимать с учетом требований п.4.1.9 и обеспечения своевременной подачи необходимого объема воды из условия проведения круглосуточного полива в пик водопотребления в соответствии с расчетным режимом орошения. 

5.1.3 Оросительную сеть следует проектировать закрытой в виде трубопроводов или открытой в виде каналов и лотков. Выбор оптимальной конструкции оросительной сети должен проводиться на основе сравнения технико-экономических показателей вариантов сети. 

5.1.4 Расчет магистральных каналов, их ветвей, распределителей различных порядков следует выполнять для: 

· определения гидравлических элементов каналов – на максимальный расход по максимальной ординате графика водоподачи, в случае совпадения периода максимальной мутности воды в источниках с временем работы каналов с расчетными расходами следует выполнять расчеты на незаиляемость; 

· определения превышения дамб и берм над уровнем воды в каналах и проверки их на неразмываемость – на форсированный расход, равным максимальному увеличенному на коэффициент форсировки; 

· проверки уровней воды, обеспечивающих водозабор из каналов, определения местоположения водоподпорных сооружений и проверки каналов на незаиляемость – на минимальный расход. 

5.1.5 Оросители (каналы, трубопроводы, лотки) следует проектировать только на максимальный расход воды брутто.
5.1.6 При поливе дождеванием максимальный расход оросителя брутто следует определять по графику полива, учитывающему максимальное число и расход одновременно работающих дождевальных машин с учетом коэффициента полезного действия оросителя.
5.1.7 Максимальный расход брутто распределителя низшего порядка должен быть равен сумме максимальных расходов одновременно работающих оросителей с учетом коэффициента полезного действия распределителя. 

5.1.8 Максимальный расход брутто распределителя высшего порядка, а также магистрального канала, его ветвей должен быть равен сумме максимальных расходов подсоединенных к нему одновременно работающих распределителей низшего порядка с учетом коэффициента полезного действия распределителя (магистрального канала, его ветвей).
5.1.9 Минимальный расход воды в магистральных каналах, их ветвях и распределителях всех порядков следует принимать не менее 40 % максимального расхода.
5.1.10 Коэффициенты полезного действия магистрального канала, его ветвей должны быть не менее 0,98, а распределителей различных порядков и оросителей – не менее 0,96.
5.1.11 Вдоль оросительной сети необходимо предусматривать эксплуатационные дороги, по границам полей севооборотов – полевые дороги. 

5.2 Водосборно-сбросная сеть
5.2.1 Водосборно-сбросную сеть каналов следует проектировать для организованного сбора и отвода с территории оросительной системы: 

· поверхностного стока (ливневых и талых вод);

· воды из распределителей и оросителей при технологических сбросах и опорожнении, а также при авариях;

· сбросной воды с полей при дождевании. 

5.2.2 Водосборно-сбросная сеть должна: 

· обеспечивать своевременный отвод воды в водоприемник без нарушения режима работы сооружений оросительной системы и затопления орошаемых земель;
· обеспечивать двухсторонний прием сбросной воды; 

· иметь минимальные протяженность и число пересечений с линейными сооружениями оросительной системы. 

5.2.3 Водосборно-сбросная сеть должна быть расположена по границам поливных участков и полей севооборотов по пониженным местам с максимальным использованием тальвегов, лощин, оврагов с учетом их пропускной способности и возможности размыва.
5.2.4 Допускается при плановом размещении сбросной сети совмещение с кюветами проектируемой дорожной сети оросительной системы. 

5.2.5 При наличии на оросительной системе коллекторно-дренажной сети необходимо рассматривать возможность ее использования в качестве сбросной сети. 

5.2.6 За расчетный расход воды в каналах водосборно-сбросной сети (в зависимости от расположения и порядка канала) надлежит принимать расходы поверхностного стока 10%-ной вероятности превышения с территории орошаемого участка или поверхностного сброса при поливах.

5.2.7 Расчетный расход водосборных каналов, предусматриваемых для приема сбросных вод с оросительной сети при поливах не должен превышать 30 % суммы расчетных расходов одновременно действующих оросительных каналов, сбрасывающих в него воду. 

5.2.8 Для опорожнения открытых и закрытых распределителей и оросителей следует предусматривать концевые сбросные каналы, с расчетным расходом в пределах 25-50 % от расчетного расхода воды оросительного канала (трубопровода) на концевом участке, с учетом обеспечения создания транспортирующей скорости для удаления наносов.
5.2.9 При возможности опорожнения через оросительную сеть низшего порядка сбросная сеть для канала высшего порядка (трубопровода) не предусматривается. Расчетный сбросной расход при этом следует принимать равным расходу канала, по которому намечен сброс воды. 

5.2.10 Коэффициент шероховатости каналов сбросной сети в земляном русле следует принимать согласно рекомендуемому прил. 14 СНиП 2.06.03-85. 

5.2.11 Уровень воды в водосборно-сбросном канале высшего порядка должен быть ниже уровня воды в канале низшего порядка на величину не менее 0,05 м. Уровень воды в водосборных каналах при расчетных расходах должен быть на 0,15-0,20 м ниже поверхности земли. 

5.2.12 Водоприемники сбросных вод, которыми могут служить естественные и искусственные водотоки и водоемы, должны обеспечивать отвод и аккумуляцию расчетных объемов сбросных вод без создания подпора уровней воды в водоотводящих каналах (трубопроводах).
5.3 Каналы
5.3.1 При проектировании параметры и конструкции каналов оросительной сети должны назначаться исходя из условий обеспечения: 

· минимальных потерь воды на фильтрацию и сбросы; 

· минимальной площади отчуждения земель; 

· сохранности прилегающих земель; 

· комплексной механизации строительных работ; 

· минимальных эксплуатационных затрат. 

5.3.2 Трассу канала следует выбирать в соответствии с требованиями п. 4.1.9. Проектировать каналы следует в выемке или полувыемке-полунасыпи. Устройство каналов в насыпи допускается при пересечении местных понижений рельефа и при необходимости самотечной подачи воды на орошаемую площадь. 
5.3.3 Гидравлический расчет каналов в зависимости от принятой схемы водораспределения необходимо производить для установившегося (равномерного или неравномерного) или нестационарного режима движения воды в соответствии с п.5.1.4.

5.3.4 Поперечное сечение оросительных каналов следует принимать трапецеидальной формы в соответствии с ОСТ 33-22.05-86 [3] и ОСТ 33-22.11-87 [4]. В зависимости от геологических условий и способа производства работ допускается применять сечения полигональной, параболической или прямоугольной формы. 

5.3.5 Каналы оросительных систем необходимо проектировать с применением противофильтрационных покрытий в соответствии с Пособием [5]. Устройство каналов без противофильтрационных покрытий допускается при обеспечении коэффициента полезного действия канала в соответствии с п. 5.1.10. Тип противофильтрационного покрытия следует назначать на основании сравнения технико-экономических показателей вариантов.
5.3.6 Заложение откосов постоянных оросительных каналов необходимо принимать на основании данных по устойчивости откосов существующих каналов в аналогичных гидрогеологических и геологических условиях; при отсутствии аналогов заложения откосов каналов с глубиной выемки при глубине каналов до 5 м назначаются согласно прил. А таблице А.1 [6], а при глубине каналов более 5 м – на основании геотехнических расчетов.
5.3.7 Заложение наружных откосов дамб постоянных оросительных каналов устраиваемых в насыпи и полунасыпи при высоте их до 3 м следует принимать согласно приложению А таблице А.2 [6], а при напоре воды более 3 м надлежит принимать в соответствии с СП 39.13330.2010.
5.3.8 Ширину дамб каналов по верху или ширину берм необходимо принимать из условий производства работ и удобства эксплуатации.
5.3.9 Превышения гребней дамб и бровок берм каналов над максимальным уровнем воды следует принимать при расходе до 100 м3/с по таблице 1 [6], при расходе свыше 100 м3/с – в соответствии с СП 39.13330.2010.
Таблица 1 – Высота дамб и бровки берм над максимальным уровнем воды в

канале, см
	Расход воды в канале, 
м3/с
	Канал без облицовки или с грунтопленочным экраном
	Канал 

с облицовкой

	До 1

1…10

10…30

30…50

50…100
	20

30

40

50

60 
	15

20

30

35

40 


5.3.10 В каналах, проходящих в глубоких (более 5 м) выемках, необходимо выше максимального уровня воды через каждые 5 м по высоте предусматривать бермы.
5.3.11 Минимальный радиус закругления канала необходимо назначать с учетом площади сечения канала, режима работы, типа противофильтрационного покрытия и т.п.:
· для каналов в земляном русле по формуле: 
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где 
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 – средняя скорость течения воды в канале, м/с;

 S – площадь живого сечения, м2.
· для каналов с монолитными бетонными, сборными железобетонными и асфальтобетонными облицовками по формуле:
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где В – ширина канала по урезу воды.

5.3.12 Внешний резерв грунта вдоль канала необходимо закладывать на расстоянии, определяемом в зависимости от способа производства работ и устойчивости откоса дамбы, от подошвы откоса дамбы не менее 1,5 м при глубине выработки грунта 0,5 м и 3 м при глубине выработки более 0,5 м.
5.3.13 Расстояние от бровки выемки до подошвы отвала следует принимать: при глубине выемки до 2,5 м – 3 м; от 2,5 до 5 м – 5 м; более 5 м и при слабых грунтах – по расчету устойчивости откоса; допускается его увеличение, при соответствующем обосновании, исходя из условий производства работ.
5.3.16 Отношение ширины по дну каналов трапецеидальной формы к глубине их наполнения следует принимать в зависимости от коэффициента заложения откосов.
5.3.17 Уклон канала должен обеспечивать средние скорости воды в пределах 
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где 
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 – средняя скорость воды в канале, м/с;
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 – допускаемая незаиляющая скорость воды, м/с; 
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 – допускаемая неразмывающая скорость воды, м/с.

5.3.18 Допускаемые неразмывающие средние скорости для каналов: в земляном русле и с грунтово-пленочным экраном при расходах до 50 м3/с; с монолитными бетонными, сборными железобетонными и асфальтобетонными облицовками следует принимать в соответствии с прил. 17 СНиП 2.06.03-85.
5.3.19 Для каналов в земляном русле и с грунтово-пленочными экранами с расходом более 50 м3/с допускаемые средние скорости необходимо принимать на основании специальных исследований или по аналогам. 

5.3.20 Проверку незаиляемости канала необходимо осуществлять по транспортирующей способности канала или по незаиляющей скорости воды в канале, в соответствии с прил. 18 СНиП 2.06.03-85.
5.3.21 Расчет фильтрационных потерь воды из каналов следует определять в соответствии с прил. 19 СНиП 2.06.03-85. Фильтрационные потери воды через дамбы необходимо определять для каналов с расходом свыше 10 м3/с, проходящих в насыпи или полунасыпи при подпорной фильтрации. Фильтрационные расчеты дамб следует проводить как для низконапорных плотин из грунтовых материалов согласно СП 39.13330.2010.
5.3.22 На магистральных каналах и крупных распределителях с расходом воды более 5 м3/с должны быть предусмотрены концевые сбросные сооружения. При возможности опорожнения канала через распределители низшего порядка сбросные сооружения допускается предусматривать только на этих распределителях. 

5.3.23 На магистральных каналах и распределителях следует предусматривать аварийные водосбросные сооружения, устраиваемые в местах пересечений с балками, оврагами, местными понижениями, водоемами. Величину аварийного расхода следует определять в зависимости от схемы водораспределения, уровня автоматизации технологических процессов, аккумулирующей способности распределительной сети, допускаемого времени ликвидации аварий. 

5.3.24 При строительстве каналов следует выполнять требования СП 4513330.2010, СНиП 3.07.01-85 и настоящего раздела.
5.3.25 Ширину полос земель отводимых во временное (на период строительства) пользование с пропускной способностью не более 10 м3/с необходимо принимать в соответствии с СН 474-75.
5.3.26Очередность строительства должна быть следующей: сначала сооружаются каналы высшего порядка, затем низшего. 

5.3.27 Строительство оросительных каналов следует вести по направлению от водоисточников по уклону дна. При наличии грунтовых вод в пределах выемки разработку каналов следует вести против уклона с организацией отвода воды самотеком. 

5.3.28 Наносы, отложившиеся в каналах за время строительства, следует удалять перед сдачей канала в эксплуатацию. Объем наносов определяется проектом организации строительства. 

5.3.29 Строительство каналов при залегании уровня грунтовых вод выше дна необходимо начинать с разработки по всей длине канала пионерной траншеи. Разработку канала до проектного сечения следует производить после снижения уровня грунтовых вод на приканальной полосе. 

5.3.30 Пионерные траншеи следует отрывать площадью поперечного сечения, определяемой по расчету на пропуск расхода воды строительного периода. 

5.3.31 При операционном контроле качества выполняемых работ на каналах следует проверять на соответствие проекту и требованиям настоящего СТО: 

· расчистку полосы отвода канала; 

· положение оси канала; 

· срезку плодородного слоя почвы, его использование или складирование; 

· размеры и продольный уклон канала; 

· структуру грунта дна и откосов после выполнения зачистки; 

· разравнивание отвалов и устройство кавальеров; 

· подготовку под крепление откосов; 

· крепление откосов и противофильтрационных облицовок; 

· вид грунта оснований дамб и подушек; 

· подготовку оснований под дамбы и подушки; 

· плотность каждого слоя грунта, уложенного в дамбы и подушки. 

5.3.32 Расчистку полосы отвода, срезку плодородного слоя почвы, его использование или складирование следует выполнять согласно требованиям раздела 6 настоящего СТО. 

5.3.33 Отклонения параметров оросительных каналов от проектных не должны превышать допустимых величин, указанных в табл. 2. 

Таблица 2 – Допустимые величины отклонений параметров оросительных каналов
	Наименование
	Допустимая величина отклонения при пропускной способности канала, м3/с

	
	до 10
	св. 10 до 50
	св. 50

	1
	2
	3
	4

	Ось канала
	±20 см
	±30 см
	±50 см

	Отметка дна
	-10 см
	-15 см
	-25 см

	Отметка верха дамб
	+10 см
	+15 см
	+30 см

	То же, берм
	±10 см
	±15 см
	±30 см


Продолжение таблицы 2

	1
	2
	3
	4

	Ширина по дну
	±20 см
	±30 см
	±50 см

	Крутизна откосов:
мокрых
сухих
	+15 %
-10 %
-10 %

	Ровность поверхности откоса
	±10 см


5.3.34 Проверку параметров каналов при их приемке надлежит производить выборочно на разных участках общей длиной не менее 5 % длины канала. Продольный уклон каналов следует проверять в местах поворотов и через 500 м на прямых участках. 

5.3.35 Превышение отметок дна каналов, установленных проектом, не допускается. 

5.3.36 Оросительные каналы в выемках, прокладываемые в нескальных грунтах, необходимо разрабатывать не нарушая природного сложения грунта на дне и откосах, при этом недоборы грунта при черновой разработке не должны превышать величин, указанных в СП 45.13330.2010. 

Недоборы грунта должны быть ликвидированы механизированным способом. 

Случайные переборы дна и откосов канала не следует засыпать грунтом. В каналах с жестким креплением эти переборы должны заполняться материалом подстилающего слоя, а под гибкое крепление – материалом обратного фильтра. На откосах, не подлежащих креплению, случайные переборы должны быть спланированы с постепенным переходом к проектному профилю в продольном и поперечном направлении. 

5.3.37 Мокрый грунт, вынутый из канала, перед его укладкой в насыпь и кавальеры должен быть подсушен в естественных условиях до оптимальной влажности, исключающей его налипание на рабочие органы машин и обеспечивающей удобоукладываемость. 

5.3.38 Строительство каналов в просадочных грунтах должно производиться с соблюдением требований СП 45.13330.2010. 

5.4 Трубчатая сеть
5.4.1 При проектировании трубчатой сети в плане необходимо учитывать требования п. 4.19.
5.4.2 Трубчатая сеть может быть:
- по устройству – закрытой, открытой и разборной;
- по способу создания напора – с механической подачей, за счет насосных станций и самонапорной, за счет естественного уклона местности более 0,003;
- по назначению – магистральный, распределительный и поливной;
- по типу расположения – тупиковая, попарно закольцованной и полностью закольцованной.

5.4.3 Коэффициент полезного действия трубчатой сети необходимо принимать не менее 0,98.
5.4.4 Схему расположения трубопроводов, марку труб и их диаметры необходимо определять на основании технико-экономических, гидравлических и прочностных расчетов, способа орошения и техники полива.
5.4.5 Внутренний диаметр необходимо выбирать из условия:

- для поливных трубопроводов – пропуска воды для одной дождевальной или поливной машины (установки);

- для распределительного трубопровода – суммарного расхода воды максимального числа одновременно работающих на орошаемом массиве дождевальных или поливных машин (установок);

- для магистрального трубопровода – суммарного пропуска воды в одновременно работающих распределительных трубопроводов.

5.4.6 Для предохранения трубопроводов от заиления необходимо предусматривать в них такие скорости движения потока, при котором степень насыщения потока соответствует или меньше его транспортирующей способности.
5.4.7 Для закрытой трубчатой сети рекомендуется использование напорных неметаллических труб: железобетонных, асбестоцементных, пластмассовых, стеклопластиковых.
5.4.8 Стальную трубчатую сеть необходимо устраивать на участках с расчетным внутренним давлением более 1,5 МПа, при устройстве переходов под автомобильными и железными дорогами, через водные преграды и овраги, в тоннелях [7].
5.4.9 Для обеспечения нормальной работы трубчатой сети необходимо предусматривать установку на ней запорной, регулирующей и предохранительной арматуры.
5.4.10 На трубопроводах диаметром 500 мм и более при технико-экономическом обосновании допускается устанавливать затворы на один типоразмер меньше. При жесткой установке арматуры на сварных трубопроводах и в условиях возможной просадки грунта по трассе трубопровода арматуру необходимо устанавливать с монтажными компенсаторами (вставками) [7]. 

5.4.11 Глубина заложения трубопроводов необходимо принимать в зависимости от глубины промерзания грунтов, но не более 2 м, а при воздействии наземного транспорта – не менее 1 м. [5, 7].

5.4.12 При проектировании стальных, бетонных и железобетонных трубопроводов необходимо разрабатывать мероприятия по их защите от почвенной коррозии и коррозии, вызываемой блуждающими токами. Выбор методов защиты должен быть обоснован данными о коррозионных свойствах грунта и о возможности коррозии, вызываемой блуждающими токами.
5.4.13 Защиту от коррозии стальных и чугунных трубопроводов следует предусматривать в соответствии с Пособием [8], ГОСТ 9.602-2005, ГОСТ Р 51164-98 и СНиП 2.03.11-85.
5.4.14 Защиту бетонных и железобетонных трубопроводов от коррозии следует предусматривать в соответствии с ГОСТ 31384-2008, СНиП 2.03.11-85.
5.4.15 Защиту асбестоцементных трубопроводов от коррозии следует предусматривать в соответствии с СНиП 2.03.11-85.

5.4.16 При укладке трубопроводов следует предусматривать возможность опорожнения их на зиму самотеком или с механической откачкой воды, при условии соблюдения уклона трубопровода к месту опорожнения не менее 0,001.

5.4.17 Монтаж трубопроводов должен производиться в соответствии с проектом производства работ и технологическими картами после проверки соответствия проекту размеров траншеи, крепления стенок, отметок дна и при надземной прокладке – опорных конструкций.
5.4.18 Укладку трубопроводов следует предусматривать на ненарушенный грунт. В грунтах, подверженных пучению, трубопроводы необходимо укладывать на песчаную подушку толщиной не менее 20 см. При укладке трубопроводов в заболоченных местах и на участках с несущей способностью грунтов менее 0,025 МПа необходимо устаивать искусственное основание, во избежание осадок после засыпки грунтом.
5.4.19 При укладке закрытых трубопроводов следует предусматривать послойное уплотнение грунта засыпки между стенками трубы и траншеи.
5.4.20 Монтаж пластмассовых трубопроводов необходимо проводить согласно ОСН-АПК 2.10.06.001-04 [9].
5.4.17 Монтаж чугунных, железобетонных и асбестоцементных трубопроводов необходимо проводить согласно Пособию [10].
5.4.18 Монтаж стальных трубопроводов необходимо проводить согласно ВСН 004-88 [11].
5.4.19 Монтаж стеклопластиковых трубопроводов необходимо проводить согласно ГОСТ Р 53201-2008.
5.4.20 Испытания напорных трубопроводов (стальных, чугунных, железобетонных, асбестоцементных, пластмассовых и стеклопластиковых) на прочность и герметичность необходимо проводить в соответствии с СНиП 3.05.04-85.
5.5 Лотковая сеть
5.5.1 Условия применения лотковой сети:

- оптимальные: расход воды – 100…500 л/с, уклон поверхности земли – 0,0005…0,003;

- уклон поверхности земли более 0,003 – при невозможности устройства самотечно-напорной сети с соответствующим технико-экономическим обоснованием;

- уклон поверхности земли менее 0,0005 – при сложных топографических и геологических условиях; на участках трасс каналов проходящих по скальным, сильнофильтрующим и просадочным грунтам; на участках каналов, проходящих в насыпи; на косогорных участках, подверженных оползневым явлениям с соответствующим технико-экономическом обосновании.

5.5.2 Определение расчетных расходов и гидравлический расчет необходимо проводить аналогично грунтовым каналам, коэффициент полезного действия лоткового канала следует принимать не менее 0,95.
5.5.3 Расчетные отметки поверхности воды в лотковой сети необходимо устанавливать в точках выпуска воды из старших лотковых каналов в младшие, при соблюдении следующих условий [7]:

- при выпуске воды из старших лотков в младшие превышение отметок воды должно быть не менее размера потерь воды в водовыпуске, конструктивно принимается равным 5…10 см;
- превышение отметок воды в младших лотках над поверхностью земли должно обеспечивать подачу необходимого расхода воды в зависимости от принятой техники полива, типа водовыпуска, длины оросителей и уклона местности;

- при подаче воды из лотков в оросительную сеть превышение уровней воды в них должно обеспечивать подачу пропуск через водовыпуски необходимых расходов;

- для сифонных водовыпусков во временную оросительную сеть превышение уровней воды в них не должно быть менее 0,5 м;

- при подаче воды из лоткового канала в передвижные гибкие и жесткие или стационарные трубопроводы уровень воды в лотке должен обеспечивать подачу в трубопровод заданного расхода с необходимым напором;
- максимальная скорость течения воды в лотках не должна превышать 6 м/с, минимальную необходимо назначать из условия обеспечения транспортирования наносов.

5.5.4 Гидравлический расчет лотковых каналов следует проводить по формулам равномерного, неравномерного и нестационарного движения потока в соответствии с рекомендуемым прил. 16 СНиП 2.06.03-85.
5.5.5 Трассировку лотковой сети необходимо вести по максимальному уклону местности.

5.5.6 Выбор конструкций лотковой сети необходимо принимать на основе сравнения технико-экономических показателей вариантов с учетом топографических, геологических и климатических условий.
5.5.7 Лотки с различной глубиной необходимо сопрягать совмещением дна смежных лотков

5.5.8 Подошвы стоек лотковых опор должны быть расположены на глубине не менее глубины промерзания грунтов основания. 

5.5.9 Форма, основные параметры и размеры железобетонных лотков оросительных систем необходимо принимать согласно ГОСТ 21509-76.
5.5.10 Основные параметры и размеры железобетонных колонн под параболические лотки необходимо принимать согласно ГОСТ 23899-79.
5.5.11 Основные параметры и размеры фундаментов железобетонных для параболических лотков необходимо принимать согласно ГОСТ 23972-80.

5.5.12 Монтаж лотковой сети необходимо проводить с соблюдением технологической последовательности операций, определенных в технологических картах.
5.5.13 Строительные работы лотковой оросительной сети из сборных железобетонных элементов следует начинать с головной части лотковых каналов – от канала высшего порядка, а укладка лотков должна производиться раструбом по ходу укладки.
5.5.14 Строительство сооружений на лотковой сети надлежит производить одновременно со строительством лотковых каналов. 

5.5.15 Запрещается строительство лотковой сети разрозненными участками. 

5.5.16 Обратную засыпку котлованов стоечных опор лотков следует выполнять после достижения раствором замоноличивания не менее 50 % класса бетона по прочности на сжатие. 

5.5.17 Ширину полос отвода земель для лотковой оросительной сети, отводимых в бессрочное (постоянное) и во временное (на период строительства) пользование необходимо принимать согласно СН 474-75 [12].
5.5.18 При строительстве лотковой оросительной сети необходимо выполнять требования СП 45.13330.2010. 
5.5.19 Допустимые отклонения от проектных параметров и требования к качеству выполняемых работ следует принимать в соответствии с СНиП 3.07.03-85.
5.6 Дренаж
5.6.1 Необходимость устройства дренажа следует устанавливать на основе анализа водно-солевого режима мелиорируемой территории (региона, массива, участка) в существующих и прогнозируемых условиях с использованием имеющегося опыта эксплуатации оросительных систем. Водно-солевой режим необходимо обосновывать прогнозными расчетами. 
5.6.2 Пределы допустимого содержания солей в почве в зависимости от типа засоления следует назначать в соответствии с рекомендуемым прил. 21 СНиП 2.06.03-85.
5.6.3 Пределы регулирования водного режима почв на орошаемых землях и регулирования солевого режима орошаемых земель, подверженных осолонцеванию следует назначать в соответствии с рекомендуемым прил. 1 ВСН 33-2.2.03-86 [13].
5.6.4 Проектирование дренажа необходимо осуществлять с учетом:

- режима орошения;

- техники полива;

- планового расположения оросительной сети;

- рельефа местности;

- агротехники сельскохозяйственных культур;

- использования дренажных вод на орошение, промывки и другие нужды.

5.6.5 Обоснование возможности повторного использования дренажного вод необходимо устанавливать на основе прогноза минерализации дренажных стоков согласно рекомендуемому прил. 5 ВСН 33-2.2.03-86 [13].
5.6.6 При невозможности использования дренажного стока и сброса его в существующие водоприемники необходимо предусматривать устройство искусственных сооружений или емкостей по аккумуляции дренажных вод.
5.6.7 Тип дренажа постоянный следует назначать исходя из природных и хозяйственных условий на основании технико-экономического сравнения вариантов:

- постоянный:

1) горизонтальный;

2) вертикальный – при дренировании грунтов проводимостью более 100 м2/сут и в случае, когда слабопроницаемые грунты подстилаются пластами с напорными водами;

3) комбинированный – при двухслойном или многослойном строении водоносного пласта, когда верхний слабопроницаемый слой мощностью до 15 м подстилается водонапорным пластом мощностью не более 15 м.
- временный (открытый)

5.6.8 В зависимости от природных условий территории, нуждающейся в дренировании, на основании технико-экономических расчетов необходимо предусматривать дренаж: 

· систематический – горизонтальные дрены или скважины вертикального дренажа расположены равномерно на всей орошаемой территории; 

· выборочный – горизонтальные или вертикальные дрены и скважины осушают отдельные участки орошаемых земель с неудовлетворительным мелиоративным состоянием;
· линейный (отсечный) – горизонтальные и вертикальные дрены расположены вдоль фронта движения подземных вод.

5.6.9 При наличии исходного засоления (до начала орошения) и прогнозе подъема уровня подземных вод до отметки заложения дрен в срок до 10 лет строительство дренажа должно проводиться одновременно или опережать строительство оросительной сети. При сроке подъема подземных вод более 10 лет проектирование дренажа следует осуществлять отдельным проектом, при этом сроки его строительства должны быть определены при условии недопущения подъема подземных вод выше допустимой глубины 4…5 м.
5.6.10 Для контроля за мелиоративным состоянием земель и работой дренажа необходимо предусматривать сеть наблюдательных скважин и гидрометрических постов с контрольно-измерительными устройствами с учетом расположения коллекторно-дренажной сети, типа дренажа и обеспечения необходимого объема информации.
5.6.11 При проектировании дренажа на засоленных или склонных к засолению землях необходимо предусматривать промывной режим орошения.
5.6.12 Для повышения эффективности дренажа при промывках на слабопроницаемых почвах следует предусматривать их глубокое рыхление и внесение мелиорантов для оструктуривания почв.
5.6.13 Совмещение дренажной и сбросной функции для закрытых коллекторов и дрен не допускается. При поступлении в открытый коллектор поверхностных и сбросных оросительных вод прием их следует организовывать в определенных пунктах путем строительства специальных сооружений. 

5.6.14 Параметры постоянного горизонтального, вертикального, комбинированного дренажа необходимо рассчитывать на среднегодовую нагрузку с учетом периода постоянной эксплуатации системы, гидрогеологических условий объекта и требуемого водно-солевого режима по формулам установившегося режима фильтрации с проверкой динамики подземных вод в характерные периоды (вегетационный, предпосевной и др.) по формулам неустановившегося режима фильтрации.

5.6.15 В сложной гидрогеологической и почвенно-мелиоративной обстановке, при отсутствии аналогов для обоснования параметров дренажа необходимо предусматривать исследования на моделях или на опытно-производственных участках с типичными природно-хозяйственными условиями.
5.6.16 Размещение в плане коллекторно-дренажной сети необходимо выполнять по понижениям рельефа и с учетом п. 4.1.9.
5.6.17 Постоянный горизонтальный дренаж следует проектировать в виде закрытых искусственных водотоков, выполненных из безнапорных неметаллических труб, которые должны выдерживать без разрушения внешнюю нагрузку давления грунта, временную нагрузку от сельскохозяйственных машин и быть стойкими к воздействию агрессивной среды.
5.6.18 Основные параметры труб для закрытого дренажа рекомендуется принимать для: 

- керамических труб – по ГОСТ 8411-74;
- бетонных безнапорных труб – по ГОСТ 20054-82;
- хризотилцементных труб – по ГОСТ 31416-2009;
- железобетонных безнапорных труб – по ГОСТ 6482-88;

- пластмассовых труб – по ОСН-АПК 2.10.06.001-04 [9].
5.6.19 При выборе конструкций дрен и коллекторов следует исходить из условия применения новых строительных материалов, прогрессивных методов строительства, эксплуатационной надежности дренажных сооружений, экономии материально-технических и трудовых ресурсов, обеспечения техники безопасности и охраны окружающей среды.
5.6.20 Расположение коллекторов и дрен в зоне фильтрационного потока из оросительных каналов допускается в следующих случаях: 

- оросительный канал должен иметь противофильтрационные устройства;
- коллектор предусмотрен в виде трубопровода без перфорации («глухим»);
- ороситель выполнен в виде трубопровода или лотка;
- расстояние между оросительными каналами и дреной (коллектором) превышает 10 (десяти) глубин заложения дрены. 

5.6.21 Для защиты водоприемных отверстий дренажных труб от заиления и увеличения водоприемной способности дренажа следует применять сыпучие и волокнистые защитно-фильтрующие материалы, допущенные к применению в установленном порядке.
5.6.22 Гидравлический расчет закрытых дрен и коллекторов, определение глубины заложения и расстояний между дренами следует проводить согласно прил. 8 ВСН 33-2.2.03-86 [13]. 

5.6.23 Гидравлический расчет открытых коллекторов следует проводить при расходах воды более 0,5 м3/с, а также при меньших расходах, когда уклон превышает 0,0005 для песчаных, 0,003 для суглинистых и 0,005 для глинистых грунтов по формулам равномерного движения воды согласно прил. 14, 15, 16, 17 СНиП 2.06.03-85. При этом расчетный расход воды в открытых коллекторах необходимо определять как сумму расходов впадающих в него дрен или коллекторов низшего порядка. 

5.6.24 Глубина заложения дрен с учетом технологии производства работ не должна превышать 4 м. Длину дрен следует принимать 400…1000 м.
5.6.25 На коллекторно-дренажной сети следует предусматривать сооружения, обеспечивающие: 

- самотечный отвод дренажных и сбросных вод с мелиорируемой территории в водоприемник или их перекачку; 

- сопряжение бьефов и устранение опасности размыва; 

- проезд транспорта вдоль и через открытые коллекторы; 

- пересечение коллекторно-дренажной сети с оросительной сетью; 

- постоянный надзор за работой сети; 

- учет количества и качества отводимых дренажных вод. 

5.6.26 Сопряжение закрытых дрен с закрытыми и открытыми коллекторами должно обеспечивать отвод дренажных вод без образования подпоров в дренах. 

5.6.27 Смотровые колодцы следует устанавливать в истоках дрен, в местах поворота дрен и коллекторов, изменения уклона и диаметра труб, впадения дрен в закрытые коллекторы, а также в местах, необходимых для промывки дренажных линий с учетом обеспечения беспрепятственного проведения сельскохозяйственных работ и защиту дрен от засорения.
5.6.28 Строительство закрытого горизонтального дренажа следует выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.07.03-85, СП 45.13330.2010, СНиП 3.03.01-87, СНиП 3.05.04-85 и настоящего раздела.
5.6.29 Строительство горизонтального закрытого дренажа должно осуществляться комплексно-механизированными способами (узкотраншейный, траншейный и бестраншейный). 

5.6.30 В неустойчивых (обрушающихся) грунтах и при укладке дрен ниже уровня подземных вод строительство дренажа узкотраншейным и траншейным способами должно производиться с предварительным водопонижением по трассе дрены. 

5.6.31 В грунтах легкого механического состава при коэффициенте фильтрации 0,3 м/сут и более допускается строительство дренажа бестраншейным способом с рулонными защитно-фильтрующими материалами. При укладке дрен в грунтах с коэффициентом фильтрации менее 0,3 м/сут необходимо устройство объемного фильтра из сыпучих материалов. 

5.6.32 Вертикальный дренаж должен проектироваться в виде водозаборных скважин, оборудованных электропогружными насосами. Условия применения вертикального дренажа определены в п. 5.6.7. 

5.6.33 Расчет вертикального дренажа должен включать: 

- определение параметров всей системы (количество скважин, расстояние между ними); 

- расчет параметров скважин (дебита, понижения в скважине и в характерных точках массива, радиуса влияния) и их конструктивных элементов (диаметра и глубины скважин, длины и диаметра фильтра, толщины и состава обсыпки). 

5.6.34 Плановое расположение скважин вертикального дренажа необходимо увязывать с геологическим и гидрогеологическим строением, рельефом, границами мелиорируемого участка. 
5.6.35 Скважины вертикального дренажа рекомендуется размещать вблизи существующих линий электропередач и трансформаторных подстанций. 

5.6.36 При выборе конструкций скважин вертикального дренажа необходимо учитывать гидрогеологические условия, требуемое понижение уровня грунтовых вод, дебит, технологию бурения и параметры насосно-силового оборудования. 

5.6.37 Систематический вертикальный дренаж и линейные системы скважин рекомендуется рассчитывать согласно прил. 12 ВСН 33-2.2.03-86 [13].
5.6.38 Диаметр бурения скважин вертикального дренажа необходимо принимать не менее 600 мм. Глубина скважины, определяемая глубиной залегания и мощностью водосодержащих грунтов, не должна превышать 100 м. Длину отстойника следует принимать не более 1 м. 

5.6.39 Длину фильтра необходимо принимать с учетом мощности водоносного пласта:

- менее 10 м, – длина фильтра равна его мощности;

- более 10 м – длина фильтра принимается 0,7-0,8 его мощности, но не более 25 м.
5.6.40 Скважность фильтров следует принимать не более для:

- стальных каркасно-стержневых и просечных из стальных листов – 30 %; 
- асбестоцементных и пластмассовых – 25 %.
5.6.41 Расчет фильтровой обсыпки скважин вертикального дренажа следует производить в соответствии с прил. 13 ВСН 33-2.2.03-8 [13]. 

5.6.42 Режим работы системы вертикального дренажа должен составляться отдельно для периодов освоения и эксплуатационного на основании данных мелиоративного состояния орошаемых земель в увязке с графиком нагрузок на энергосистеме, планами текущих и капитальных ремонтов скважин и насосно-силового оборудования. 

5.6.43 Проектирование вертикального дренажа без систем автоматизации не допускается. 

5.6.44 Строительство вертикального дренажа следует выполнять в соответствии с требованиями СНиП 3.07.03-85, СП 45.13330.2010, СНиП 3.05.04-85. 

5.6.45 Расчет линейного (отсечного) комбинированного дренажа должен выполняться по формулам для линейного горизонтального дренажа, в которые вместо фильтрационных сопротивлений горизонтального дренажа подставляются фильтрационные сопротивления комбинированного дренажа. 

5.6.46 Сопряжение скважин-усилителей к горизонтальным дренам должно обеспечивать контроль работы скважин при их эксплуатации и свободный (без подпора) отвод дренажных вод. 

5.6.46 Длину фильтровой части скважин-усилителей следует принимать равной мощности водоносного пласта, но не более 10 м.
5.7 Насосные станции для орошения
5.7.1 При проектировании насосных станций для орошения необходимо соблюдать требования СП 58.13330.2010 и настоящего раздела. 

5.7.2 По конструкции насосные станции делят на стационарные – не меняющие своего местоположения, и передвижные – мобильные устройства для перекачки воды.

5.7.3 Насосные станции по надежности подачи (откачки) воды следует подразделять на три категории [6]: 

I категория – в аварийных ситуациях допускается кратковременный, до 5 час, перерыв в подаче или снижение ее до 50 % расчетной на срок до 3 сут;
II категория – в аварийных ситуациях допускается перерыв в подаче до одних суток или снижение ее до 50 расчетной на срок до 5 сут; 

III категория – в аварийных ситуациях допускается перерыв в подаче до 5 сут. 

5.7.4 В зависимости от топографических условий и высоты подъема подача воды на орошение может осуществляться в одну или несколько ступеней. Количество ступеней подъема следует устанавливать на основании технико-экономического сравнения вариантов, при этом зональные каналы должны делить орошаемый массив на участки, удобные для организации сельскохозяйственных работ, а количество насосных станций должно быть минимальным. Целесообразно предусматривать объединение близлежащих насосных станций, если это подтверждается технико-экономическим расчетом.

5.7.5 Насосные станции должны быть расположены как можно ближе к орошаемой территории. Местоположение сооружений на трассе водоподачи и длину линейных сооружений необходимо определять технико-экономическим расчетом.

5.7.6 Насосные станции, как правило, следует проектировать электрифицированные. Использование в качестве приводов насосов двигателей внутреннего сгорания допускается при надлежащем технико-экономическом обосновании преимущественно на временных насосных станциях.

5.7.7 Расчетную подачу воды насосных станций следует определять по максимальной ординате графика водопотребления с учетом коэффициентов форсировки, принимаемых в соответствии с п. 5.1.4, или по максимальному количеству и параметрам одновременно работающих дождевальных машин.

5.7.8 За максимальный расчетный уровень воды следует принимать:

- при заборе воды из каналов – уровень воды с учетом возможного появления положительной волны при включении (отключении) последнего агрегата насосной станции, ветровой волны и нагона; 

- при заборе воды из водохранилищ и рек – на основании табл. 3. 
Таблица 3 – Максимальный уровень воды в зависимости от категории
надежности
	Расчетный уровень
	Обеспеченность расчетного максимального и минимального уровней воды в зависимости от категории надежности насосных станций, %

	
	I
	II
	III

	Максимальный 


	1 


	3 


	5 



	Минимальный – из условия обеспечения водозабора 
	97 


	95 


	90 




5.7.9 Тип и число насосных агрегатов следует выбирать на основании технико-экономических сравнений вариантов различных насосных агрегатов в зависимости от их подачи, КПД при средневзвешенном напоре, допускаемой высоты всасывания, наличия насосов данного типа на оросительной системе, возможности наиболее точного обеспечения графика водоподачи и работы насосов в диапазоне колебаний напоров без регулирования подачи задвижкой, эксплуатационных и конструктивных преимуществ.
5.7.10 Число насосных агрегатов следует принимать: при подаче воды расходом: до 1 м3/с – 2…4 насоса; 1…5 м3/с – 3…5, 5…30 м3/с – 4…6, более 30 м3/с – 5…9 насосов [6]. 
5.7.10 Допускается увеличивать число агрегатов при установке в одном здании нескольких групп насосов с разными напорами, а также при отсутствии освоенного оборудования.
5.7.11 Число агрегатов может быть уменьшено, если насосные станции подают воду в открытые водоемы, имеющие регулирующие емкости, достаточные для остановки насосов на срок до одних суток.
5.7.12 На насосной станции необходимо предусматривать резервные насосы с той же расчетной подачей, рекомендуемое число которых в зависимости от категории надежности насосной станции и числа рабочих насосов приведена в таблице 4 [6].
Таблица 4 – Количество резервных насосов от категории надежности подачи
	Категория надежности подачи
	Число рабочих насосов
	Число резервных насосов

	I
	1…6

≥ 7
	1

2

	II
	≤ 8

≥ 9
	1

2

	III


	-
	не предусматриваются


5.7.13 Для более точного обеспечения графика водоподачи следует рассматривать необходимость установки в сочетании с основными насосными агрегатами агрегатов с подачей воды, равной 20-30 % основного насоса. Число агрегатов с меньшей подачей принимается в соответствии с графиком водоподачи и наличием регулирующей емкости; их подача должна входить в суммарную подачу насосной станции, напор соответствовать напору основных насосов. 

5.7.14 Для сбора фильтрационных вод в зданиях насосных станций следует предусматривать дренажные колодцы. Рабочая емкость колодцев и подача дренажных насосов должны быть подобраны так, чтобы соотношение времени работы насоса к нерабочему времени (затопление регулирующей емкости колодца) было не более 1:10. Во всех случаях время работы дренажного насоса должно быть не менее 2 мин, в соответствии с ВСН 33-2.212-87 [14].
5.7.14 Для закрытых оросительных систем с дождевальными машинами позиционного действия при определении числа насосных агрегатов следует учитывать многократные пуски и остановки агрегатов и продолжительность остывания агрегатов.
5.7.15 Для закрытых оросительных систем с дождевальными машинами, работающими в движении, необходимо устанавливать на насосных станциях с насосами имеющими:

- нестабильные рабочие характеристики – два вспомогательных насоса с суммарной подачей 3-5 % расчетного расхода закрытой сети плюс расход воды одной дождевальной машины. 

- стабильные рабочие характеристики – два вспомогательных насоса с подачей каждого, равной 3-5 % расчетного расхода сети.
5.7.16 Для снижения гидравлического удара в напорном трубопроводе насосной станции, при установке крупных насосов, а также для кратковременного увеличения подачи воды в сеть во время пуска основного насоса необходимо предусматривать установку водовоздушных резервуаров, оборудованных предохранительными  и запорными клапанами, мерными стеклами, сигнализаторами уровня и т.д.
5.7.17 Количество водовоздушных резервуаров и их объем следует определять расчетом с учетом продолжительности пуска агрегата (время от подачи импульса на включение до набора агрегатом полной частоты вращения) и допустимого снижения давления в закрытой сети. На предварительных стадиях проектирования допускается принимать следующее количество водовоздушных резервуаров: на насосных станциях подачей до 500 л/с – один резервуар емкостью 10 м3, на станциях подачей более 500 л/с – два резервуара емкостью 10 м3 [14].
5.7.18 Компоновку сооружений насосных станций оросительных систем с использованием сточных вод и животноводческих стоков необходимо производить с учетом расположения источника чистой воды, сточных вод животноводческих стоков накопителя и смесительной камеры.
5.7.19 В оросительную систему с использованием стоков входят насосные станции:

· перекачки – обеспечивает подачу сточных вод на орошение и стоков от накопителя в смесительную камеру;

· чистой воды – обеспечивает подачу чистой воды из источника в смесительную камеру и на промывку системы;

· подачи в закрытую сеть;

· дренажная насосная станция.

5.7.20 Насосные станции перекачки чистой воды и дренажная необходимо устраивать автоматическими.
5.7.21 Минимальный объем смесительной камеры насосной станции подачи стоков в оросительную сеть следует определять исходя из условий непрерывной работы станции в течение одного часа при максимальной подаче.
5.7.22 Емкость приемного резервуара насосной станции перекачки следует определять исходя из условия допустимой частоты пусков электродвигателей.
5.7.23 Для транспортировки сточных вод и подготовленных стоков необходимо устанавливать фекальные насосы, используемые под заливом, без применения вакуум-систем.

5.7.24 Выбор основных насосов следует производить согласно п. 5.7.9. На насосных станциях перекачки сточных вод и подготовленных стоков необходимо предусматривать установку резервного агрегата.
5.7.25 На входе во всасывающие трубопроводы насосных станций перекачки сточных вод, подготовленных стоков, чистой воды и смеси необходимо предусматривать установку сороудерживающих решеток с прозором 50-100 мм. На входе в насосы необходимо предусматривать ручные задвижки, на водоприемнике – плоские затворы.

5.7.26 Приемные и смесительные камеры следует проектировать в насыпи для обеспечения возможности размещения основных насосов «под заливом» в зданиях наземного типа. Применение зданий полузаглубленного и заглубленного типов должно быть обосновано технико-экономическим расчетом.

5.7.27 Водозаборное сооружение должно обеспечивать забор из водоисточника расчетного количества воды при заданных ее уровнях и защищать систему от попадания в нее наносов, сора и рыбы.

5.7.28 При определении расчетной обеспеченности уровней воды, выборе места забора воды, характеристики источника по надежности и условиям забора воды, габаритных размеров и состава водозаборных сооружений следует руководствоваться СП 31.13330.2010.
5.7.29 Проектирование рыбозащитных устройств водозаборных сооружений следует осуществлять в соответствии с указаниями СП 31.13330.2010 и СНиП 2.06.07-87.

5.7.30 Водозаборные сооружения на реках и водохранилищах следует проектировать с учетом положений СП 58.13330.2010 и мероприятий, предохраняющих водозабор от попадания в него донных и взвешенных наносов.

5.7.31 Водозаборные сооружения насосных станций I и II категории надежности следует проектировать стационарными, незатопляемыми. Сооружения III категории надежности (кроме зданий насосных станций) можно проектировать затопляемыми кратковременными паводками, если паводки не совпадают со временем работы насосной станции [14].
5.7.32 При длине всасывающего трубопровода более 30 м и диаметре свыше 500 мм экономичный диаметр трубопровода необходимо определять на основании технико-экономических расчетов, при меньших длинах и диаметрах – по допускаемым скоростям согласно СП 31.13330.2010.
5.7.33 Число всасывающих трубопроводов должно быть равно числу насосов, при поочередной работе агрегатов допускается устройство общего всасывающего трубопровода.
5.7.34 Конструкция и компоновка элементов всасывающих трубопроводов насосов должна иметь непрерывный подъем к насосу с уклоном не менее 0,005 и соблюдать условия герметичности всех соединений.
5.7.35 Диаметры всасывающих трубопроводов длиной до 50 м следует принимать по допускаемым скоростям воды для трубопроводов при:

- диаметре 300…500 мм рекомендуемая скорость 1-1,5 м/с;

- диаметре 500…800 мм рекомендуемая скорость 1,5-1,9 м/с;

- диаметре свыше 800 мм рекомендуемая скорость 2 м/с.
5.7.36 Длину подводящего канала, его тип, габаритные размеры, уклон, облицовку, способ пересечения препятствий необходимо устанавливать на основе технико-экономических сравнений вариантов.
5.7.37 При проектировании аванкамеры следует принимать центральный угол конусности не более 45°, уклон дна в сторону водоприемника – не более 0,4, скорость подхода воды к водоприемным отверстиям – не более 1 м/с.
5.7.38 Водовыпускное сооружение насосной станции должно обеспечивать:
- плавное сопряжение напорных трубопроводов с отводящим каналом; 
- автоматическое предотвращение обратного тока воды при включении агрегатов; 
- возможность распределения воды, если от сооружения отходят несколько каналов.
5.7.39 В зависимости от способа автоматического отключения напорных трубопроводов (предотвращения обратного тока воды) рекомендуется применять следующие типы водовыпускных сооружений [14]:

- сифонный при максимальном вакууме до 5 м (от минимального горизонта воды до наивысшей точки сифона), если нет ограничения высоты подъема воды при запуске насоса;

- прямоточный башенный или камерный при вакууме более 5 м, оборудованный аварийно-ремонтными затворами – при диаметре трубопровода до 1200 мм клапаном-хлопушкой, при больших диаметрах – быстропадающими затворами;

- сливной (полигональный) при малых колебаниях горизонтов воды в канале.

5.7.40 Местоположение водовыпускного сооружения необходимо определять согласно конструктивным решениям.
5.7.41 При уклонах местности менее 0,05 устройстве водовыпускного сооружения на тракте водоподачи следует принимать в точке пересечения поверхности земли с дном отводящего канала.

5.7.42 При уклонах местности более 0,15 и на просадочных и сильно фильтрующих грунтах водовыпускное сооружение рекомендуется располагать полностью в выемке.
5.7.43 Аварийные сбросы следует рассчитывать на разницу между максимальной расчетной производительностью станции и гарантированным аварийным расходом отводящего канала.

5.7.44 Сопряжение водовыпускного сооружения с отводящим каналом должно быть плавным. Дно и борта переходного участка должны быть облицованы. При сопряжении водовыпускного сооружения с отводящим каналом облицовку переходного участка следует выполнять из бетонных или железобетонных плит с искусственной шероховатостью или из камня.
5.7.45 Объемно-планировочные и конструктивные решения зданий следует принимать в соответствии с СП 56.13330.2011, СНиП 2.06.01-86, СП 31.13330.2010 и СНиП 21-01-97.
5.7.46 Здание насосной станции должно обеспечивать оптимальный режим работы оборудования, защиту обслуживающего персонала и оборудования от атмосферных воздействий, а также наибольшие удобства и надежность эксплуатации.
5.7.47 Габаритные размеры подземной части здания должны быть наименьшими из условия размещения и удобств эксплуатации оборудования, а также прочности и устойчивости самого сооружения. Вспомогательное оборудование, не связанное технологическим процессом с определенным местом, подсобные помещения, в том числе монтажные площадки по возможности следует выносить в наземную часть здания.
5.7.48 В зданиях насосных станций с использованием стоков необходимо предусматривать принудительную приточно-вытяжную вентиляцию/ В станциях заглубленного и полузаглубленного типа, использующих животноводческие стоки, вытяжные короба вентиляции должны устанавливаться на высоте 0,3 м от пола машинного зала.
5.7.49 При проектировании следует предусматривать применение блочно-комплексных насосных станций.

5.7.50 Здания насосных станций должны быть оборудованы первичными (передвижными) или стационарными средствами противопожарной защиты в соответствии с указаниями СП 30.13330.2010, СП 31.13330.2010, СНиП 21-01-97.

5.7.51 При строительстве насосных станций следует выполнять требования СП 45.13330.2010, СНиП 3.07.03-85, СНиП 3.03.01-87 и СНиП 3.07.01-85
5.8 Сооружения на оросительной сети
5.8.1 Местоположение, компоновку и тип сооружений следует выбирать в зависимости от их назначения, природных условий района строительства, наличия строительных материалов, условий и способов производства работ и эксплуатации.
5.8.2 Класс сооружений на оросительной сети необходимо назначать согласно п. 4.1.5.

5.8.3 Гидротехнические сооружения следует проектировать при устройстве:

- на каналах (лотках) – с учетом требований СП 58.13330.2010;

- на закрытой оросительной сети – с учетом требований СП 31.13330.2010.
5.8.4 При проектировании сооружений на сети должны быть обеспечены:
· заданные гидравлические условия, как в пределах самого сооружения, так и на примыкающих к нему участках верхнего и нижнего бьефов; 

· устойчивость и прочность сооружения в целом и отдельных его частей; 

· фильтрационная прочность грунтов основания; 

· надежность и удобство в эксплуатации, возможность осмотра и ремонта сооружения; 

· выполнение требований по охране окружающей природной среды; 

· высокий уровень индустриализации строительства; 

· экономное расходование дефицитных строительных материалов; 

· широкое применение местных строительных материалов. 

5.8.5 Типы конструкций сетевых сооружений в зависимости от пропускной способности рекомендуется определять по таблице 5 [6]
Таблица 5 – Типы конструкций сетевых сооружений в зависимости от
пропускной способности
	Пропускная способность, м3/с
	Ориентировочная повторяемость, штук на 1000 га
	Конструкция сооружения

	до 0,5
	200,0
	Трубчатые диаметром 20…30 см

	0,5…5
	20,0
	Трубчатые диаметром 40…160 см

	5…20
	2,0
	Трубчатые прямоугольные или открытые

	20…150
	0,2
	Открытые

	более 150
	Индивидуальные
	Открытые 


5.8.6 Расчетную обеспеченность расходов воды и селевых потоков при проектировании сооружений для пропуска талых, дождевых вод и селевых потоков под (или над) оросительными каналами необходимо принимать в зависимости от класса защищаемых оросительных каналов.
5.8.7 Превышение верха стен и откосов сооружения над уровнем воды в канале при пропуске через сооружение расчетного расхода воды следует принимать по табл. 1 как для каналов с облицовкой.
5.8.8 При аэрации потока и наличии сбойного течения превышение стен и откосов сооружения над расчетным уровнем воды с учетом аэрации воды следует принимать по табл. 6 [6]. 

Таблица 6 – Превышение верха стен и откосов от расчетного расхода
	Расчетный расход воды, м3/с 
	до 1


	1-10 


	10-30 


	30-50 


	50-100 



	Превышение верха стен и откосов, см 
	20 


	30 


	40 


	50 


	60 



	Примечание. В быстротоках трапецеидального сечения с заложением откосов более 1:1,5 приведенные данные надлежит увеличивать на 15 %. 


5.8.9 При сопряжении трубчатых сооружений с каналом необходимо соблюдение требований:

- максимального соблюдения незаиляющих и неразмывающих скоростей и оптимальных режимов движения воды в канале в диапазоне эксплуатационных расходов;

- отсутствие переходных режимов течения воды (из безнапорного в напорный и обратно).
5.8.10 Прочностные расчеты трубчатых сооружений необходимо проводить аналогично расчетам трубопроводов для круглых труб и по принципу замкнутых рам – для прямоугольных.
5.8.11 Колодцы на трубопроводах необходимо рассчитывать на кольцевое сжатие грунтом засыпки и одностороннюю нагрузку от распора грунта при прохождении транспорта, а их элементы – наследующие нагрузки в эксплуатационных условиях.

5.8.12 Для сооружений, устраиваемых в ограждающих дамбах, а также при расходах воды в каналах более 100 м3/с, превышение верха стен и откосов над расчетным уровнем воды необходимо устанавливать с учетом ветрового нагона воды и высоты наката ветровых волн в верхнем бьефе.
5.8.13 Превышение низа пролетного строения акведука и открытых шлюзов-регуляторов с переездами над максимальным расчетным уровнем воды в канале следует назначать не менее 0,5 м [6].
5.8.14 Опоры акведука, пересекающего водоток, следует защищать от воздействия льда. Глубину заложения опор акведука следует назначать с учетом возможного максимального размыва русла. 

5.8.15 Гидравлический расчет дюкера надлежит производить исходя из обеспечения скорости воды в трубопроводе не менее, чем в канале при пропуске расчетного расхода. 

5.8.16 Водосбросные сооружения на оросительных каналах рекомендуется проектировать автоматического действия. 

5.8.17 Конструкцию и габариты переездов через каналы следует принимать в соответствии со СНиП 2.05.11-83 и СП 35.13330.2011.
5.8.18 Водозаборные сооружения, подающие воду в трубчатую сеть, должны быть оборудованы средствами водоучета или стабилизаторами расхода, с учетом устройства исключения поступление в трубопровод плавающих предметов, донных наносов и воздуха. 

5.8.19 Самонапорные трубопроводы водозаборов необходимо оснащать делителями статического напора.
5.8.20 Водовыпуски для опорожнения и промывки трубопроводов следует устанавливать в пониженных местах и в конце трассы трубопроводов в увязке с планом оросительной и водосбросной сети.
5.8.21 Строительство сооружений на оросительной сети необходимо проводить с учетом требований СП 45.13330.2010, СНиП 3.07.03-85 и СНиП 3.07.01-85.
5.8.22 Ширину берм и горизонтальных площадок у сооружений необходимо устанавливать в зависимости от общей компоновки сооружений, условий удобства их эксплуатации, при размере не менее 3 м.
5.9 Средства управления и автоматизации
5.9.1 Для управления процессами водоподачи, водораспределения и использования воды на полях следует предусматривать автоматизацию оросительных систем.
5.9.2 Систему автоматизации управления оросительной системой необходимо подразделять на группы:

- I группа сложности – локальная (местная) автоматизация с ручным управлением;

- II группа сложности – комплексная автоматизация с управлением через диспетчера;

- III группа сложности – комплексная автоматизация с управлением через диспетчера с применением ЭВМ;

- IV группа сложности – полная автоматизация с управлением через растение (по потребности растения в воде).
Выбор группы автоматизации оросительной системы должно быть обоснованно.
5.9.3 Выбор применения вида автоматизированного водораспределения следует принимать:
- при недостаточной водообеспеченности и при условии, что транспортирующая сеть водоводов выполнена без резервных емкостей при наличии бассейнов-накопителей суточного регулирования – нормированное;
- при полной водообеспеченности и при условии, что транспортирующие каналы выполнены с требуемым для бесперебойного водопотребления резервными емкостями – ненормированное;
- при ограниченной водообеспеченности с устройством резервных емкостей на транспортирующих каналах (объем необходимо определять на основе технико-экономических расчетов) – смешанное.
5.9.4 Для предотвращения непроизводительных сбросов воды из каналов следует предусматривать аккумулирующие емкости. 

5.9.5 Гидротехнические сооружения оросительной системы должны оборудоваться регуляторами автоматического действия. 

5.9.6 Головные водозаборные узлы, водовыделы в хозяйства и каналы сбросной сети необходимо оборудовать средствами водоучета в соответствии с требованиями ГОСТ Р 51657.2-2000, ГОСТ Р 51657.3-2000.
5.9.7 Схемы и степень автоматизации водораспределения должны обеспечивать сокращение технологических сбросов до величин, которые не должны превышать 5 % водопотребления нетто оросительной системы.
5.9.8 Для элементов оросительных систем, относящихся к I и II классу, необходимо предусмотреть мероприятия комплексного обеспечения безопасности и антитеррористической защищенности в соответствии с ГОСТ Р 22.1.12-2005.
5.9.9 Приборное обеспечение систем автоматизации должно быть унифицированным по видам средств измерений, метрологическим и эксплуатационным характеристикам и соответствовать требованиям ОСТ 33-26-80 [15].
5.9.10 При производстве работ по монтажу и наладке систем автоматизации должны соблюдаться требования СНиП 3.05.07-85, СП 48.13331.2011, СНиП 3.01.04-87.
5.9.11 Работы по монтажу систем автоматизации выполняют в соответствии с утвержденной заказчиком рабочей документацией, при необходимости – с учетом разработанного монтажной организацией проекта производства работ, а также на основе технической документации предприятий (фирм) – изготовителей технических средств систем автоматизации.
5.9.12 Работы по пуско-наладке автоматизированных систем выполняют в соответствии с технической документацией на автоматизированных системах по ГОСТ 34.201-89 и эксплуатационной документацией предприятий (фирм) – поставщиков технических средств систем автоматизации.
5.10 Дамбы
5.10.1 При проектировании оградительных дамб должны соблюдаться требования п. 4.1.5, п. 4.1.7, и настоящего раздела. 

5.10.2 Оградительные дамбы в зависимости от сельскохозяйственного использования земель могут быть затопляемые или незатопляемые. При выращивании на обвалованной территории озимых культур, многолетних насаждений необходимо проектировать незатопляемые дамбы, защищающие территорию от затопления в течение всего года. В остальных случаях выбор типа дамб (затопляемые или незатопляемые) следует устанавливать на основании технико-экономического сравнения вариантов.
5.10.3 Расположение дамб в плане следует назначать на основании гидрологических и гидравлических расчетов водотоков с учетом топографических особенностей местности и требований охраны окружающей природной среды. 

5.10.4 При проектировании дамб расчетное значение максимальных уровней воды необходимо принимать в зависимости от расчетной обеспеченности расходов воды для данного класса дамбы:
- для незатопляемых – максимальный паводок в течение года (весенний или летне-осенний);

- для затопляемых – летне-осенний паводок. 

5.10.5 Превышение гребня дамб над уровнем воды для основного расчетного случая следует определять согласно СП 39.13330.2010 с учетом стеснения потока реки оградительными дамбами, ветрового нагона и высоты наката волны, а также осадки тела дамбы и основания. 
Величину запаса по высоте незатопляемых дамб необходимо принимать равной 0,5 м, а для затопляемых 0,3 м. 

Отметка гребня дамбы должна быть не менее отметки уровня воды при прохождении расхода воды расчетной обеспеченности, соответствующей поверочному расчетному случаю. 

5.10.6 Отсыпку тела дамб следует предусматривать из местных грунтов, отвечающих требованиям СП 39.13330.2010. Допускается применение плодородного слоя почвы со степенью разложения 50 % и более.
5.10.7 Ширину гребня оградительных дамб следует принимать из условия производства строительных работ и эксплуатации. При высоте дамб более 1,5 м ширина гребня должны быть не менее 3 м.
5.10.8 Эксплуатационную дорогу необходимо предусматривать вдоль дамб со стороны обвалованной площади. При соответствующем обосновании допускается располагать эксплуатационную дорогу по гребню дамб с устройством съездов и разъездов не более чем через 0,5 км, ширину дамбы по гребню радиус кривизны следует принимать в соответствии с требованиями СНиП 2.05.02-85.
5.10.9 Откосы дамб должны быть защищены от размывающего воздействия атмосферных осадков, потока, волны, сбойного течения на поворотах, ледохода. 

5.10.10 Заложение откосов дамб при напоре до 3 м следует принимать по табл. 7 с учетом физико-механических свойств грунтов тела дамб и технологии производства работ, при напоре более 3 м – в соответствии со СП 39.13330.2010. 

Таблица 7 – Заложение откосов дамб
	Грунты
	Заложение откосов

	
	верхового
	низового

	Глинистые

 
	от 1:1,5 до 1:2,5


	от 1:1,5 до 1:2,5   



	Песчаные


	  "   1:2    "  1:3 


	 "   1:1,5  "  1:3   



	Торфяные 


	  "   1:2,5   " 1:3 


	 "   1:2     "  1:2,5 




5.10.11 В затопляемых дамбах необходимо предусматривать устройство шлюзов-регуляторов или водосливов для выравнивания уровней воды в верхнем и нижнем бьефах в период прохождения паводка. Порог водослива следует назначать на отметке максимального уровня летне-осеннего паводка расчетной обеспеченности.
5.10.12 Строительство оградительных дамб насухо, способом отсыпки грунта в воду и намывом необходимо соблюдать требования СНиП 3.07.03-85, СНиП 3.07.01-85, СНиП 3.06.03-85 и СНиП III-10-75.
5.11 Системы поверхностного полива
5.11.1 Оросительные системы поверхностного полива следует проектировать в полупустынной и пустынных зонах, а также в районах, где дождевание не обеспечивает требуемого водного режима почв.
5.11.2 Поверхностный полив необходимо предусматривать по бороздам, полосам, чекам. 

5.11.3 По бороздам следует поливать пропашные культуры и многолетние насаждения при уклонах местности не более 0,05. 

5.11.4 При поливе по бороздам в зависимости от природных условий следует применять продольную и поперечную схемы полива, согласно прил. 6 СНиП 2.06.03-85.

5.11.5 Расстояния между оросителями при продольной схеме полива следует принимать в зависимости от длины поливных устройств, при поперечной схеме – от длины борозд. 

5.11.6 Расстояния между водовыпусками (гидрантами) в поливные устройства  необходимо принимать равными длине борозд при продольной схеме и длине поливного устройства – при поперечной. 

5.11.7 При применении поливных машин расстояние между оросителями и гидрантами должно определяться техническими характеристиками применяемых машин. 

5.11.8 Оптимальные элементы техники полива по бороздам с учетом уклона поверхности земли и водно-физических свойств почв следует назначать согласно рекомендуемым прил. 7, 8 СНиП 2.06.03-85. 

5.11.9 Распределение воды по бороздам должно производиться с применением поливных трубопроводов (передвижных, стационарных), лотков, каналов, машин. 

5.11.10 Передвижные поливные трубопроводы (жесткие и гибкие) допускается применять на спланированных территориях с уклонами 0,003-0,006 при поперечной и продольной схемах полива. 

5.11.11 Жесткие трубопроводы следует применять преимущественно при поперечной схеме полива. 

5.11.12 Полив из стационарных поливных трубопроводов надлежит применять при продольной схеме полива преимущественно для полива садов и виноградников при уклонах более 0,008. 

5.11.13 Диаметр поливного трубопровода надлежит определять из условия обеспечения подачи расчетного расхода воды в борозды. 

5.11.14 Поливные лотки (каналы) с непосредственным выпуском воды в борозды должны применяться при поперечной схеме полива, на массивах с уклонами до 0,003 и с почвами средней и слабой степени водопроницаемости, по бороздам длиной 300-400 м. 

5.11.15 Полив по полосам следует применять для орошения сельскохозяйственных культур преимущественно сплошного сева (зерновые, травы) на спланированных участках при уклонах поверхности земли: поперечных – не более 0,002, продольных (в направлении полива) – не более 0,015 [7]. 

5.11.16 Узкие полосы шириной 1,8-7,2 м и длиной 200-400 м следует применять при поперечных уклонах местности 0,001-0,002. 

5.11.17 Широкие полосы шириной 25-40 м и длиной до 600 м следует применять на спланированной поверхности с продольным уклоном не более 0,001-0,003 при отсутствии поперечных уклонов. 

Оптимальные элементы техники полива по полосам следует принимать в соответствии с рекомендуемыми прил. 9, 10 СНиП 2.06.03-85. 

5.11.17 Земляные валики, ограничивающие полосы, следует устраивать для полос: 

- узких – с заложением откосов 1:1; 

- широких – с заложением откосов 1:4. 

5.11.18 Полив затоплением поливных чеков следует применять при промывках, влагозарядке почвы, орошении риса на массивах с уклонами менее 0,001.
5.11.19 При проектирования поливных чеков необходимо соблюдать требования раздела 5.12.
5.12 Рисовые системы
5.12.1 Рисовые оросительные системы следует размещать: в районах, имеющих сумму положительных температур в вегетационный период не менее 2500 °C, достаточные водные ресурсы, малопроницаемые почвы; на землях с общими уклонами поверхности не более 0,005. 
5.12.2 Не допускается размещение рисовых систем на болотных почвах с мощностью пласта торфа в естественном состоянии более 0,5. 

5.12.3 В состав рисовой оросительной системы кроме элементов, перечисленных в п. 4.1.1, должны входить: поливные (рисовые) карты, состоящие из отдельных чеков (горизонтальных площадок), картовые оросители, картовые сбросы, сбросы-оросители, при необходимости оградительные дрены и дамбы [7]. 

5.12.4 Поливная (рисовая) карта должна быть ограничена по периметру каналами низшего звена оросительной, сбросной и дренажной сети и являться частью поля рисового севооборота. Площадь поля севооборота, включающего смежные поливные карты, должна быть 50-150 га. 

5.12.5 Картовые оросители, картовые сбросы, сбросы-оросители с сооружениями, являющиеся низшим звеном оросительной, сбросной и дренажной сети следует проектировать с автоматизированным регулированием глубины воды в чеках. 

5.12.6 Оросительная норма риса должна включать: 

· суммарную величину испарения с поверхности рисового поля и транспирации растений; 

· объем оросительной воды, расходуемой на первоначальное насыщение почвенного слоя и создание слоя затопления; 

· объем боковой и вертикальной фильтрации;
· объем воды, расходуемой на создание проточности или на периодическую смену воды в чеках; 

· объем поверхностных сбросов; 

· объем технических потерь на утечку воды через водовыпуски. 

В районах Дальнего Востока следует учитывать осадки за вегетационный период (по году 75%-ной обеспеченности). При этом коэффициент использования осадков следует принимать равным 0,3-0,5. 

5.12.7 Значение коэффициента полезного действия картовых оросителей при двустороннем обслуживании рисовых карт необходимо принимать равным единице, при одностороннем обслуживании следует определять расчетом или методом ЭГДА. 

5.12.8 При определении минимального и максимального расходов каналов оросительной сети на рисовой системе необходимо дополнительно вводить коэффициент запаса и коэффициент водооборота, а также учитывать долю риса в общей площади севооборота. 

5.12.9 Коэффициент запаса, учитывающий увеличение водоподачи в период первоначального затопления рисовых карт, следует принимать равным 1,1 для всех каналов, за исключением картовых оросителей. 

5.12.10 Для картовых и участковых оросителей, а также для каналов, обслуживающих часть полей севооборота, долю содержания риса в севообороте необходимо принимать равной 1,0, для остальных оросительных каналов высшего порядка – 0,75. 

5.12.11 Коэффициент водооборота, равный отношению времени первоначального затопления рисовых карт на всей оросительной системе ко времени первоначального затопления обслуживаемой данным каналом площади, необходимо принимать по табл. 8 [7].
Таблица 8 – Коэффициент водооборота на рисовых системах
	Коэффициент водооборота
	Продолжительность затопления всех посевов риса на оросительной системе, сут

	
	10
	12
	16

	Картовых оросителей и участковых каналов, обслуживающих поле севооборота, состоящее из 2-3 карт 
	3


	4


	5



	Участковых каналов при 4 картах в поле севооборота 
	1


	1


	1,3



	Участковых каналов при 5 картах в поле севооборота 
	1


	1


	1



	Участковых каналов (при числе карт в поле севооборота более 5) и всех остальных (высших) каналов оросительной системы 
	1


	1


	1




5.12.12 Минимальный и максимальный расходы каналов водосборно-сбросной сети всех порядков необходимо определять с учетом содержания риса в севообороте и коэффициента запаса. 
5.12.13 Содержание риса в севообороте для картовых дрен – сбросов, а также для коллекторов, обслуживающих часть полей севооборота, следует принимать равным 1,0, для коллекторов высшего порядка – 0,75. Коэффициент запаса при определении максимального расхода воды в водосборно-сбросной сети, как правило, следует принимать 1,5, для районов Дальнего Востока – 1,2. 

5.12.14 Пропускную способность каналов водосборно-сбросной сети необходимо проверять на пропуск ливневых расходов 10 %-ной вероятности превышения. 
5.12.15 Дренажные и сбросные воды рисовых систем следует использовать для орошения нижележащих участков. Нецелесообразность их использования должна быть обоснована. 

5.12.16 В зависимости от способа подачи, отвода воды и числа чеков рисовые карты следует проектировать [7]:

· с раздельной подачей и сбросом воды, когда вдоль одной из длинных сторон рисовой карты расположен картовый ороситель, выполненный в насыпи, как правило, двустороннего командования, а по другой – картовый сбросной канал (карты краснодарского типа). Длину рисовой карты необходимо принимать 400-1200 м, ширину – 150-250 м в зависимости от фильтрационных свойств почв. Рисовая карта должна делиться поперечными валиками на чеки. Площадь чека должна быть 2-6 га, число чеков на карте 4-5; 

· с раздельной подачей и сбросом воды и двумя чеками площадью 6 га каждый (карты кубанского типа). Длина рисовых карт должна быть 300 м, ширина 200 м; 

· с совмещенной функцией подачи и сброса воды при уклонах местности до 0,001 – карта широкого фронта подачи и сброса воды, когда подача воды осуществляется за счет переполнения заглубленного канала (сброса-оросителя). Длину поливных карт широкого фронта следует принимать не более 500…600 м, ширину – 120…200. Площадь чека или карты-чека приниматься от 6 до 12 га. При разбивке карт широкого фронта на отдельные чеки необходимо в местах примыкания поперечных валиков к сбросу-оросителю предусматривать на последнем водоподпорные сооружения. 

5.12.17 Выбор конструкции рисовых карт следует проводить на основании сопоставления технико-экономических показателей вариантов. 

5.12.18 Картовые оросители следует проектировать с отметками уровней воды, обеспечивающими затопление самого высокого чека расчетным слоем воды. 

5.12.19 При проектировании планировочных работ разность отметок поверхности соседних чеков должна быть не более 0,4 м. 

5.12.20 По периметру чеков необходимо устраивать канавки трапецеидального или треугольного сечения глубиной 0,5-0,8 м. 

5.12.21 На рисовых системах необходимо предусматривать перепады уровней воды: 

- на водовыпусках с расходом до 1 м3/с – не менее 15-20 см; 

- на регулирующих сооружениях с расходом более 1м3/с – не менее 20-25 см.
5.12.22 Каждое поле севооборота, как правило, должно иметь самостоятельный подвод воды и отдельный водоотвод, при этом должна быть обеспечена одновременная подача воды во все подразделения хозяйства и рисоводческие звенья.
5.13 Системы дождевания
5.13.1 Полив дождеванием следует применять: 

· на незасоленных и промытых почвах со средней интенсивностью искусственного дождя, не превышающей впитывающей способности почвы в конце полива; 

· при глубине залегания слабо- и среднеминерализованных подземных вод не менее 2,5 м, что должно быть обеспечено естественным оттоком подземных вод или дренажем; 

· в климатических зонах, где потери воды на испарение в зоне дождевого облака, как правило, не превышают 15 %; 

· при повторяемости ветра в поливной период со скоростью, превышающей допускаемую для применяемого типа дождевальной техники, не более 20 %; 

· при поливных нормах, как правило, не более 600 м3/га. 

5.13.2 Содержание взвешенных частиц в поливной воде и их крупность регламентируются техническими условиями дождевальной техники. 

5.13.3 Дождевальную технику следует применять для проведения влагозарядковых, предпосевных, вегетационных, освежительных, посадочных, противозаморозковых поливов, а также для внесения минеральных удобрений и микроэлементов с поливной водой. 

5.13.4 Системы с дождевальными машинами кругового действия, широкозахватными многоопорными с фронтальным перемещением и водозабором из открытой и закрытой оросительной сети, позиционного действия с фронтальным перемещением и водозабором из закрытой оросительной сети следует применять для поливов зерновых, зернобобовых, технических, овощных, бахчевых и кормовых культур, сенокосов и культурных пастбищ. 

5.13.5 Полив дождевальными машинами позиционного действия с водозабором из закрытой или открытой оросительной сети, с фронтальным перемещением и водозабором из открытой оросительной сети следует предусматривать при орошении овощных, бахчевых и кормовых культур, сенокосов и культурных пастбищ, а позиционного действия – и для полива садов. 

5.13.6 Средне- и дальнеструйные дождевальные аппараты (на стационарных системах) следует использовать для поливов садов, виноградников, чайных и цитрусовых плантаций, ягодников и овощных культур, при условии применимости структуры искусственного дождя.
5.13.7 Условия применения и технические характеристики дождевальных машин необходимо определять согласно техническим условиям фирм-производителей. 

5.13.8 Конфигурация орошаемой площади должна соответствовать следующим требованиям: 

- для дождевальных машин кругового действия размеры сторон поля севооборота должны быть кратными длине водопроводящего трубопровода и иметь соотношение 1:1 или 1:2; 

- для дождевальных машин с фронтальным перемещением, работающих в движении, с водозабором из открытой оросительной сети, позиционного действия с фронтальным перемещением и водозабором из закрытой и открытой оросительной сети и шлейфов – одна сторона поля должна быть кратной ширине захвата искусственным дождем. 

- для дальнеструйных дождевальных машины позиционного действия с водозабором из закрытой или открытой оросительной сети, полосовых шланговых дождевателей, средне- и дальнеструйных дождевальных аппаратов (на стационарных системах) – орошаемая площадь может быть любой конфигурации. 

5.13.9 Дождевальные машины кругового действия, широкозахватные многоопорные машины с фронтальным перемещением, машины позиционного действия с водозабором из закрытой оросительной сети следует применять для культур высотой надземной части в поливной период не более 2,5 м. 

5.13.10 Дождевальные машины с фронтальным перемещением и водозабором из открытой оросительной сети необходимо применять для культур высотой 1,6 м. 

5.13.11 Дальнеструйные дождевальные машины позиционного действия с водозабором из закрытой оросительной сети, шлейфы, средне- и дальнеструйные дождевальные аппараты (на стационарных системах) следует применять для культур высотой до 5 м. 

5.13.12 Для систем с дождевальными машинами с фронтальным перемещением и дальнеструйных машин позиционного действия с забором воды из открытых оросителей в земляном русле уклон дна оросителей должен быть не более 0,007. 

5.13.13 Дальнеструйные машины не следует применять на легкозаплывающих почвах. 
5.13.14 При поливе дождеванием полив охранной зоны воздушных линий электропередачи напряжением до 220 кВ (включительно) допускается водой с удельным сопротивлением не менее 700 Ом·см. При этом крайние капли струи, при максимально допускаемом для работы дождевальной техники ветре, не должны попадать за ось трассы линии электропередачи. 

5.13.15 При удельном сопротивлении воды менее 700 Ом·см расстояние от конца струи дождевальных аппаратов до проекции на поверхность земли крайних проводов линий электропередач должно быть не менее для линий электропередач: 
- до 20 кВ (включительно) – 10 м;
- до 35 кВ (включительно) – 15 м;

- до 110 кВ (включительно) – 20 м;

- от 150 до 220 кВ (включительно) – 25 м;

- от 330 до 750 кВ (включительно) – 30 м;

Перенос линий электропередач следует обосновывать технико-экономическими расчетами. 

5.13.16 Модификацию дождевальной машины кругового действия следует подбирать по расходу воды исходя из условия удовлетворения среднесуточного дефицита в пиковый период водопотребления наиболее влаголюбивой сельскохозяйственной культуры севооборота. Коэффициент использования рабочего времени суток дождевальной машины рекомендуется принимать согласно с прил. 11 СНиП 2.06.03-85. Коэффициент, характеризующий тип дождевальной машины рекомендуется применять согласно п. 2.62 СНиП 2.06.03-85.
5.13.17 Климатические параметры должны приниматься среднесуточными за расчетный период по данным ближайшей метеостанции. 

5.13.18 Число одновременно работающих дождевальных машин или дождевальных аппаратов на севооборотном участке должно устанавливаться на основании графика полива сельскохозяйственных культур или многолетних насаждений для расчетного года с учетом принятой сезонной нагрузки на применяемую дождевальную технику и ее технической характеристики. 

5.13.19 При применении дождевальных машин площадь поля севооборота должна быть, как правило, равной площади, обслуживаемой дождевальной машиной, или кратной ей.
5.14 Системы капельного орошения
5.14.1 Системы капельного орошения следует применять при возделывании высокорентабельных сельскохозяйственных культур и в условиях, когда применение других способов орошения затруднено (значительные уклоны местности, дефицит водных ресурсов). 

5.14.2 Системы капельного орошения надлежит располагать: 

· на незасоленных почвах при уровне пресных подземных вод на глубине не менее 2 м, минерализованных – не менее 4 м; 
· на площади орошения с общим содержанием в корнеобитаемом слое почвы солей не более 0,4 % и хлористого натрия – не более 0,05 %;
· на предгорных участках со сложным рельефом и уклонами более 0,05; 

· на равнинных участках, как правило, с легкими почвами (песчаные, каменистые). 

5.14.3 Качество подземных и поверхностных вод, используемых для капельного орошения, должно удовлетворять ГОСТ 17.1.2.03-90, с учетом почвенно-климатических условий зоны орошения, физиологических особенностей орошаемых культур и техническим характеристикам применяемого оборудования.

5.14.4 Допускаемое содержание взвешенных веществ и гидробионтов в поливной воде должно определяться в зависимости от типа применяемых капельниц.
5.14.5 В составе системы капельного орошения необходимо предусматривать узел очистки воды и ввода удобрений с поливной водой.
5.14.6 Системы капельного орошения следует проектировать стационарными с надземным или подземным расположением поливных трубопроводов. 

5.14.7 Подачу воды на системах капельного орошения необходимо предусматривать с учетом необходимости ее автоматизации, планового расположения распределительной сети и модульных участков. Размеры модульных участков следует назначать в увязке со схемой работ по организации орошаемой территории (размещение сооружений, поселков, проведение культуртехнических работ и др.). 

5.14.8 Для распределительных трубопроводов высшего порядка применение стальных труб не допускается. Стальная соединительная арматура должна иметь внутреннюю и внешнюю противокоррозионную защиту. 

5.14.9 Распределительные трубопроводы низшего порядка должны выполняться из пластмассовых труб. Длина распределительных трубопроводов не должна быть более 300 м и 500 м для садов и виноградников.
5.14.10 Поливные трубопроводы должны выполняться из пластмассовых труб.

5.14.11 Вид материала и тип труб из полиэтилена следует определять в соответствии с требованиями Пособия [16].
5.14.12 Подключение поливных трубопроводов к распределительным следует предусматривать одно- или двухстороннее. 

5.14.13 Поливные трубопроводы при надземном расположении должны размещаться вдоль рядов насаждений на высоте не более 70 см. 

5.14.14 Поливные трубопроводы при подземном расположении во вновь создаваемых садах и виноградниках должны устраиваться на глубине не менее 50 см. 

5.14.15 Капельницы должны применяться непрерывного и порционного действия с величиной промывочного расхода 20-40 л/ч. 

5.14.16 Расстояния между капельницами на поливном трубопроводе следует определять расчетом в соответствии с впитывающей способностью корнеобитаемого слоя почвы и водопотреблением растений. Капельницы должны быть расположены на расстоянии не менее 20 см от растения. 

5.14.17 Методы очистки воды, состав и расчетные параметры водоочистных сооружений и устройств надлежит выбирать в зависимости от качества воды в источнике орошения, требований капельных водовыпусков к степени ее очистки и производительности станции с учетом технологических характеристик очистных сооружений или устройств и их технико-экономических показателей.

5.14.18 Следует предусматривать проведение профилактических промывок трубопроводов. 

5.14.19 При содержании в исходной воде гидробионтов более 20 мг/л необходимо предусматривать купоросование воды в регулирующих или водопропускных сооружениях (бассейны, аванкамеры, трубопроводы). 

5.14.20 Монтаж пластмассовых трубопроводов необходимо проводить согласно ОСН-АПК 2.10.06.001-04 [9].

5.14.21 Испытания напорных полиэтиленовых трубопроводов как распределительных, так и поливных должны производиться в соответствии с требованиями СП 31.13330.2010.
5.15 Системы синхронного импульсного дождевания
5.15.1 Импульсное дождевание следует применять для полива многолетних насаждений, кормовых и других культур, прежде всего на землях с уклонами до 0,2 и расчлененным рельефом, а также на маломощных почвах, подстилаемых сильно фильтрующими или практически нефильтрующими грунтами.
5.15.2 Оросительная сеть систем импульсного дождевания должна, выполняться стационарной с подземной укладкой трубопроводов. 

5.15.3 Модульный участок синхронного импульсного дождевания следует располагать с таким расчетом, чтобы перепады высот на нем не превышали 25 м. При превышении указанной величины модульный участок необходимо делить на ярусы. При этом каждый ярус должен иметь генератор или усилитель командных сигналов.
5.15.4 Оросительную сеть следует проектировать из стальных труб по ГОСТ 3262-75 или ГОСТ 10704-91 с подземной укладкой труб.
5.15.5 Поливные трубопроводы следует располагать преимущественно параллельно горизонталям местности. Длина поливных трубопроводов должна быть не более 250 м. Количество дождевателей на поливном трубопроводе должно быть не более 6 штук.

5.15.6 Распределительный трубопровод располагают, как правило, по уклону местности таким образом, чтобы установленный в начале его генератор командных сигналов находился в нижней точке участка, допускается превышение генератора командных сигналов над импульсными дождевателями не более чем на 10 м.

5.15.7 Расстояния между поливными трубопроводами и импульсными дождевателями на поливном трубопроводе следует устанавливать в соответствии с техническими характеристиками применяемого оборудования.
5.15.8 Запорно-регулирующая и измерительная аппаратура, генераторы и усилители командных сигналов должны устанавливаться, как правило, в колодцах.
5.15.9 Системы синхронного импульсного орошения следует проектировать из отдельных участков-модулей, в пределах которых осуществляется автономное управление режимом работы.

5.15.10 Все технологические процессы при синхронно-импульсном орошении должны быть автоматизированы.

5.15.11 Строительство системы синхронного импульсного дождевания необходимо производить в соответствии с требованиями Пособия [17].
5.16 Системы внутрипочвенного орошения
5.16.1 Системы внутрипочвенного орошения следует применять, как правило, в степных, полупустынных и пустынных зонах при остром дефиците воды, для полива высокорентабельных сельскохозяйственных культур, а также вблизи населенных пунктов и животноводческих комплексов при использовании для орошения подготовленных городских сточных вод и животноводческих стоков. 

5.16.2 Системы внутрипочвенного орошения следует применять с соблюдением следующих требований:
· рельеф участка должен иметь уклоны не более 0,01; 

· почвы должны быть незасоленные, легкого, среднего и тяжелого механического состава со скоростью капиллярного поднятия не менее 0,5 мм/мин. 

5.16.3 Вода для полива, сточные воды и животноводческие стоки должны удовлетворять следующим требованиям: 

- размер твердых частиц - не более 1 мм; 

- мутность – не более 0,04 г/л; 

- минерализация – не более 1 г/л.
При необходимости следует предусматривать отстойники или очистные сооружения. 

5.16.4 Магистральную и распределительную сеть следует выполнять из асбестоцементных или полиэтиленовых труб, увлажнительную – из полиэтиленовых труб, закрепленных или обычных кротовин.

5.16.5 При проектировании увлажнительной сети необходимо соблюдать условия: 

· уклон местности по длине увлажнителей должен быть не более 0,01; 

· глубина закладки увлажнителей в грунт – от 0,4 до 0,6 м; 

· максимальная длина увлажнителя – до 250 м. 

5.16.6 Расстояние между увлажнителями для культур сплошного сева следует принимать, м: 1,0 – на легких, 1,5 – на средних и 2,0 – на тяжелых по механическому составу почвах. 

5.16.7 На супесях и легких суглинках при высокой водопроницаемости нижнего подпахотного слоя следует укладывать увлажнители на экран из полиэтиленовой пленки шириной 0,7 м. При применении экрана из полиэтиленовой пленки расстояние между увлажнителями необходимо увеличивать до 2 м.

5.16.8 Расстояние между увлажнителями для садов и виноградников следует принимать равным расстоянию между рядами посадок.

5.16.9 Перфорация увлажнителей должна обеспечить требуемый расход воды на единицу длины увлажнителя при расчетном напоре. Диаметр отверстий следует принимать 1-2 мм, шаг 50-100 мм; при щелевой продольной перфорации ширина щели должна быть 1-2 мм, длина – 35-40 мм, шаг – 200-400 мм.

5.16.10 Сбросные трубопроводы, предназначенные для промывки и опорожнения сети, следует проектировать из асбестоцементных или пластмассовых труб с глубиной заложения не менее 0,5 м. Сбросные трубопроводы необходимо оборудовать смотровыми и опорожняющими колодцами.

5.16.11 Гидравлический расчет магистральных и распределительных трубопроводов необходимо выполнять при условии обеспечения подачи воды в самый невыгодно расположенный распределитель.
5.16.12 Расчетные расходы увлажнителя должны быть увязаны с величиной установившегося впитывания. 

5.16.13 Трубчатые оросители следует рассчитывать на равномерную раздачу воды по длине оросителя. Ороситель по всей длине должен закладываться в почву с уклоном, параллельным пьезометрической линии напоров.
5.16.14 Разность напоров в оросительном и увлажнительном трубопроводах не должна превышать 30 % напора в их голове [7].
5.17 Системы лиманного орошения
5.17.1 Системы лиманного орошения следует проектировать в районах неустойчивого увлажнения, когда использование местного поверхностного стока для регулярного орошения по природным условиям технически невозможно или экономически нецелесообразно. 
5.17.2 Лиманное орошение необходимо предусматривать в малонаселенных районах при использовании степных участков, речных долин, пойм рек, замкнутых котловин, склонов под естественные сенокосы, кормовые (многолетние и однолетние травы, кукуруза и подсолнечник на силос, кормовая свекла), зерновые и зернобобовые культуры, с уклоном местности до 0,005, с хорошо одернованной поверхностью на незасоленных и слабозасоленных почвах. 

5.17.3 По глубине наполнения лиманы подразделяются на: 

- мелководные глубиной затопления 15-40 см; 

- среднего затопления глубиной 40-70 см; 

- глубоководные глубиной затопления более 70 см. 

5.17.4 При проектировании лиманов расчетную обеспеченность стока следует принимать [7]: 

- для площадей лиманов 5000 га и более – на основании технико-экономических расчетов; 

- для районов северного Заволжья (Куйбышевская обл. и север Саратовской обл.) – 30-40 %; 

- для левобережья Средней Волги (область сыртов), северных и центральных областей Казахстана – 50 %; 

- для Прикаспийской низменности и Западного Казахстана – 60 %. 

5.17.5 Пойменные системы лиманного орошения следует применять в долинах рек или на широких выровненных участках поймы. Пойменные лиманы следует заполнять водами речных паводков. 
5.17.6 Техническую схему пойменных лиманов необходимо выбирать, как правило, в зависимости от условий пропуска максимальных паводковых расходов реки: через территорию орошаемого массива, по отдельным трактам или в обход лиманов. Выбор оптимального варианта должен быть обоснован технико-экономическим расчетом. 

5.17.7 Глубоководные лиманы необходимо проектировать на поймах и подпойменных участках первой террасы.
5.17.8 Лиманы среднего и мелкого затопления следует располагать на понижениях пойменных террас. Мелководные лиманы на склонах следует устраивать на выровненных участках, пригодных для лиманного орошения по почвенным условиям с уклоном местности не более 0,002.
5.17.9 При уклонах поверхности менее 0,001 необходимо предусматривать одноярусные лиманы, при уклонах более 0,001 следует устраивать многоярусные лиманы; число ярусов, их размеры и конфигурация должны устанавливаться из условия рационального использования весеннего стока, наименьшего объема работ. При этом должны быть обеспечены равномерное увлажнение лиманов и нормальные условия проведения сельскохозяйственных работ.
5.17.10 Слой воды у нижней дамбы следует назначать из условия обеспечения равномерного увлажнения почвы. При этом средняя глубина затопления лимана должна быть равна норме лиманного орошения, выраженной слоем воды в метрах.
5.17.11 При проектировании многоярусных лиманов верхний ярус допускается предусматривать глубоководным распределительным для обеспечения подачи воды во все нижележащие ярусы.
5.17.12 Дамбы лиманов должны быть постоянными и не препятствовать механизированным сельскохозяйственным работам. Коэффициент заложения откосов дамб должен быть 5-6, строительная высота дамб – не более 1 м, превышение гребня дамб над максимальным уровнем воды в лимане – не менее 0,3 м. Ширину дамб поверху следует принимать 0,5-1,5 м.
5.17.13 Перепуск воды из яруса в ярус должен производиться через водовыпуски, расположенные в наиболее низких местах лиманов или по водообходам, создаваемым путем устройства системы земляных распределительных и направляющих дамб. Концы дамб необходимо доводить до отметки земли, соответствующей расчетному уровню воды в лимане.
5.17.14 При недостаточной обеспеченности площади лиманного орошения стоком с ее водосбора необходимо предусматривать устройство водосборных валов, направляющих сток в лиман с примыкающих водосборных площадей, а также подпитывание лиманов из оросительных и обводнительных каналов.
5.17.15 При проектировании лиманов с подпитыванием из оросительных и обводнительных каналов следует рассчитывать величину подаваемого в лиманы расхода воды.
5.17.16 Необходимо предусматривать регулирование глубины и продолжительности затопления, в том числе в отдельных понижениях при помощи сети водосборно-сбросных каналов, проходящей по пониженным местам и иметь минимальную протяженность.
5.17.17 Размеры поперечных сечений водосборных каналов внутри лиманов, предназначенных для отвода воды с пониженных участков, допускается принимать без расчета: ширину по дну – 1 м, коэффициент заложения откосов – 4, глубину – 0,5 м. Превышение бровки каналов над расчетным уровнем воды в канале должно быть не менее 0,2 м.
5.17.18 Расчетный расход водосборно-сбросных каналов следует устанавливать в зависимости от объема воды, подлежащего сбросу после влагозарядки, и допускаемой продолжительности стояния воды в лимане.
5.18 Системы с использованием животноводческих стоков
5.18.1 Оросительные системы, предназначенные для утилизации подготовленных к орошению стоков животноводческих комплексов, должны проектироваться из условия приема всего годового объема стоков для полива в теплый период года. Круглогодовое орошение допускается предусматривать в условиях отсутствия сезонного промерзания почв. 
5.18.2 При проектировании оросительных систем с использованием животноводческих стоков необходимо учитывать требования НТП-АПК 1.30.03.01-06 [18] и требования настоящего раздела.
5.18.2 При использовании стоков на орошение следует предусматривать их предварительную подготовку, которая должна обеспечить их дегельминтизацию и карантинирование: влажность не менее 98 %, размер твердых фракций в стоках – не более 10 мм. 

5.18.3 При поливе дождевальными машинами с гидравлическим приводом влажность стоков должна быть не менее 99 %, размер твердых фракций – не более 2,5 мм. 

5.18.4 Минимальную требуемую площадь оросительной системы для использования стоков необходимо рассчитывать по содержанию годового количества вносимых со стоками биогенных элементов (азота, фосфора, калия) с учетом выноса питательных веществ урожаем и их исходного содержания в почве. 

5.18.5 При размещении оросительных систем с использованием стоков необходимо предусматривать водоохранные и санитарно-защитные зоны в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.4.1110-02 [19] и ветеринарно-санитарных правила [20].
5.18.6 При обосновании способов орошения и техники полива стоками в зависимости от рельефных и почвенных условий необходимо руководствоваться требованиями, предъявляемыми к оросительным системам с поливом водой, а также учитывать химический и фракционный составы стоков, время проведения поливов (поливы вегетационные или круглогодовые), состав выращиваемых сельскохозяйственных культур.
5.18.7 При использовании стоков на орошение в зоне достаточного и избыточного увлажнения коэффициент фильтрации подпахотных слоев почв должен быть более 0,3 м/сут, при меньшем его значении следует проводить глубокое рыхление. 

5.18.8 Расчет оросительных норм при поливе стоками следует выполнять по дефициту влаги для сельскохозяйственных культур на год расчетной обеспеченности. При этом должна быть определена годовая норма внесения подготовленных стоков по балансу вносимых в почву и выносимых с планируемым урожаем питательных веществ.

5.18.9 Оросительная сеть для полива стоками должна быть закрытой тупиковой. Для закрытой сети должны использоваться асбестоцементные, чугунные, железобетонные, пластмассовые трубы. 

5.18.10 Конструкция оросительной сети должна обеспечивать промывку водой трубопроводов, арматуры на сети, дождевальной техники после каждого полива с использованием стоков.
5.19 Системы с использованием сточных вод

5.19.1 Оросительные системы с использованием подготовленных сточных вод следует применять для орошения и удобрения земель, а также для доочистки сточных вод в естественных биологических условиях. 

5.19.2 На орошаемых сточными водами землях следует предусматривать возделывание кормовых (ведущая культура – многолетние травы), зернофуражных, технических культур.

5.19.3 При проектировании оросительных систем с использованием сточных вод необходимо учитывать требования НТП-АПК 1.30.02.02-06 [18] и требования настоящего раздела.
5.19.4 Для орошения следует использовать подготовленные хозяйственно-бытовые, производственные и смешанные сточные воды. Пригодность сточных вод для орошения должна быть определена по химическим и физическим показателям с учетом почвенных условий проектируемого объекта и согласована с органами санитарно-эпидемиологической службы и ветеринарного надзора. 

5.19.5 Оросительные системы с использованием сточных вод следует проектировать:

- с круглогодовым приемом сточных вод в пруды-накопители и с последующим использованием их для орошения только в вегетационный период; 

- с круглогодовым приемом и круглогодовым поливом;

- с частичным, в том числе сезонным, приемом и с использованием сточных вод для орошения.

5.19.6 В составе оросительных систем кроме сооружений, указанных в п. 4.1.1, при необходимости следует предусматривать пруды-накопители, регулирующие емкости, средства контроля за состоянием окружающей природной среды. Вариант конструкции оросительной системы в зависимости от технологии использования сточных вод должен быть обоснован технико-экономическими расчетами. 

5.19.7 При размещении оросительных систем с использованием сточных вод необходимо соблюдать санитарно-гигиенические и ветеринарные требования.

5.19.8 Между границами оросительной системы, жилыми и производственными зданиями, автомобильными и железными дорогами необходимо предусматривать санитарно-защитные и водоохранные зоны. 

5.19.9 Расчетную оросительную норму необходимо определять в зависимости от дефицита влаги для сельскохозяйственных культур года расчетной обеспеченности, а также в зависимости от химического состава сточных вод с учетом баланса внесения и выноса биогенных веществ урожаем.

5.19.10 При обосновании способов орошения и техники полива сточными водами надлежит руководствоваться требованиями, предъявляемыми к оросительным системам с поливом водой.

6 Строительная подготовка мелиорируемых земель к 
сельскохозяйственному использованию
6.1. При проектировании оросительных систем необходимо предусматривать проведение культуртехнических работ, строительную планировку поверхности и капитальную промывку. 

6.2. В зависимости от природных особенностей мелиорируемых земель должны выполняться следующие виды культуртехнических работ в соответствии с ВСН 33-2.3.01-83 [21]:
· расчистка площадей от древесно-кустарниковой растительности, пней, погребенной древесины; 

· уничтожение кочек; 

· ликвидация мохового очеса; 

· очистка почв от камней на глубину до 0,4 м; 

· первичная обработка почв; 

· выравнивание поверхности.
6.3. При культуртехнических работах должны быть предусмотрены:
· сохранение гумусового слоя почв; 

· раздельное складирование сведенной древесно-кустарниковой растительности и камней вне полос отчуждения линий электропередач и связи, железных и автомобильных дорог, приканальных полос для последующего использования; 

· размещение куч и валов древесно-кустарниковой растительности на территории, не затапливаемой весенними водами. 

6.4. Проектируемая первичная обработка почвы должна включать разделку пласта, глубокую и полную разделку дернины, травянистой растительности и мелких древесных остатков. 

6.5. Строительная планировка земель должна обеспечивать: 

· равномерное увлажнение почвы при поливе и сокращение потерь воды на фильтрацию в подпочвенные слои; 

· ускорение отвода поверхностных, почвенных и подземных вод при осушении; 

· обеспечение условий механизации полива и обработки сельскохозяйственных культур. 

6.6. Строительную планировку орошаемых земель следует производить при поливе: 

· затоплением (чеки рисовых систем) – под горизонтальную плоскость; 

· по бороздам и полосам, как правило, под наклонную плоскость; 

· дождеванием – путем ликвидации отдельных понижений и повышений. 

6.7 Точность планировки орошаемых земель должна быть не менее 5 см, а для рисовых систем – 3 см. 
6.8 Производство планировочных работ включает в себя подготовительные работы и геодезические разбивочные работы. Геодезические работы выполняются в соответствии с СНиП 3.01.03-84.

6.9 На участках, подлежащих планировке, согласно проекту выполняют следующие подготовительные работы:

- очистку площади от кустарника, тростника, сорняков, пожнивных остатков и т.п.;

- очистку площади от пней, камней ит.п.;

- дробление валунов;

- глубокую пахоту с оборотом пласта, его разделкой и боронованием;

- фрезерование или дискование плотного дернового пласта с последующим его прикатыванием гладкими катками;

- грубое предварительное выравнивание поверхности бульдозерами и тяжелыми грейдерами без соответствующей строительной разбивки при визуальном контроле;

- общее выравнивание поверхности старопахотных неуплотненных земель в процессе одного-двух проходов тяжелого грейдера или длиннобазового планировщика без предварительной вспашки или боронования с целью уменьшения топографической шероховатости поверхности и повышения точности съемки;

- общее выравнивание поверхности со сложным микрорельефом при большом количестве замкнутых и небольших по площади и высоте (глубине) повышений и понижений в процессе двух-трех проходов тяжелого грейдера или длиннобазового планировщика после предварительной вспашки и боронования;

-устройство временных водоотводящих каналов для сброса поверхностных и понижения уровня грунтовых вод, осуществляемое каналокапателями и одноковшовыми экскаваторами; устройство кротового дренажа и т.п.;

- пересадку тутовых и других ценных пород деревьев.
6.10 Строительную планировку земель следует проектировать без предварительного снятия плодородного слоя почвы, если срезки и насыпи существенно не влияют на плодородие почв. В остальных случаях следует предусматривать предварительное снятие и последующее восстановление гумусового слоя почвы. 

Для улучшения плодородия почвы, сниженного в результате планировочных работ, должны предусматриваться мероприятия по его восстановлению. 

6.11 При наличии в пределах мелиорируемой территории засоленных земель, промывка которых не может быть обеспечена при эксплуатации оросительной системы, должна предусматриваться их капитальная промывка. 

6.12 При необходимости следует предусматривать первичное окультуривание земель: известкование кислых почв, фосфоритование, внесение органических и минеральных удобрений, гипсование солонцовых и содовозасоленных почв, предпосевную обработку почв, посев трав при создании лугов. 
7 Безопасность проведения строительных работ
7.1 Состав и содержание основных мероприятий по охране труда при организации производственных процессов необходимо определять в соответствии с требованиями СП 12-136-2002; ГОСТ 12.0.230-2007, СНиП 12-03-2001, СНиП 12-04-2002 и Правилами [22].
7.2 Производство земляных работ способом гидромеханизации необходимо осуществлять в соответствии с ГОСТ Р 12.03.048-2002.

7.3 При проведении производства буровзрывных работ необходимо соблюдать требования ВСН 46-86 [23].

7.4 Требования пожаро-взрывобезопасности к производственным процессам устанавливаются в соответствии с Правилами [24].
8 Охрана окружающей природной среды
8.1. При проектировании оросительных систем и сооружений необходимо соблюдать следующие требования: 

· размещать оросительные системы и сооружения с учетом экологической значимости природных объектов осваиваемого района; 

· повторно использовать сбросные и дренажные воды; 

· создавать специальные инженерные сооружения или устройства и проводить необходимые мероприятия (водоочистные, противоэрозионные, лесозащитные, рыбозащитные, рыбопропускные, переходы для животных через каналы и проходящие по поверхности трубопроводы) с учетом технологии сельскохозяйственного производства и в соответствии с основными принципами, заложенными в стандартах ГОСТ Р ИСО серии 14000; 

· сброс вод с оросительных систем должен проводиться с соответствии с действующим законодательством. 

8.2. Границы оросительной системы, строительных площадок, трасс, места расположения водозаборных, водосбросных сооружений следует назначать с учетом: 

· территориальных комплексных схем охраны окружающей природной среды, схем охраны вод малых рек; 

· границ имеющихся заповедников, заказников, территорий (акваторий) обитания особо охраняемых видов флоры и фауны, памятников природы и статуса их охраны; 

· данных по местам обитания и миграциям ценных, редких, исчезающих, особо охраняемых видов флоры и фауны и статуса их охраны; 

· данных по местам обитания, массовой концентрации (мест размножения, нагула, зимовки), миграциям промысловых и хозяйственно ценных видов флоры и фауны. 

8.3. Природные объекты (вода, почва, воздух, флора, фауна), подлежащие защите, должны устанавливаться на основании: 

· зоогеографической, охотохозяйственной, геоботанической, почвенной, лесохозяйственной, гидрогеологической характеристик места расположения мелиоративной системы и прилегающих территорий в пределах зоны понижения, повышения уровня грунтовых вод; 

· ихтиологической, рыбохозяйственной, гидрологической, гидробиологической, гидрохимической характеристик акватории водоисточника, водоприемника; 

· сведений о санитарно-эпидемиологической обстановке; 

· данных об особо охраняемых видах флоры и фауны, памятников природы, заповедников, находящихся в зоне влияния мелиоративной системы и сооружений. 

8.4. Состав и тип природоохранных мероприятий, сооружений и устройств, следует назначать на основе данных, характеризующих современное и прогнозируемое состояние (по физическим, химическим, биологическим показателям) природных объектов в увязке с типом, параметрами, режимом работы мелиоративной системы и сооружений. 

8.5. Рекультивацию и благоустройство территорий, нарушенных при создании оросительных систем и сооружений, надлежит разрабатывать с учетом требований ГОСТ 17.5.3.04-83 и ГОСТ 17.5.3.05-84
Приложение А
(рекомендуемое)

Таблица А.1 – Коэффициенты заложения откосов каналов в зависимости от грунта, слагающего русло

	Грунт


	Заложение откосов


	
	подводные


	надводные



	Скальный
	0,00…0,50
	0,00…0,25

	Полускальный
	0,50…1,00
	0,50

	Галечник и гравий с песком
	1,25…1,50
	1,00

	Глина, суглинок тяжелый и средний, торф мощностью пласта до 0,7 м, подстилаемый этими грунтами 


	1,00…1,50


	0,50…1,00



	Суглинок легкий, супесь или торф мощностью пласта до 0,7 м, подстилаемый этими грунтами


	1,25…2,00


	1,00…1,50



	Песок мелкий или торф мощностью пласта до 0,7 м, подстилаемый этими грунтами


	1,50…2,50


	1,00…2,00



	Песок пылеватый


	3,00…3,50


	2,50



	Торф со степенью разложения до 50 %


	1,25…1,75


	1,25



	Торф со степенью разложения более 50 %

 
	1,50…2,00


	1,50




Таблица А.2 – Коэффициенты заложения наружных откосов дамб каналов, устраиваемых в насыпи и полунасыпи
	Грунт


	Коэффициент заложения

	Глина, суглинок тяжелый и средний


	0,75-1,0



	Суглинок легкий


	1,0-1,25



	Супесь


	1,0-1,5



	Песок 


	1,25-2,0 




Примечания к таблицам А.1 и А.2:

1. Первое значение заложения для каналов с расходом воды менее 0,5 м3/с, второе - с расходом воды более 10 м3/с.
2. Заложение внутренних и наружных откосов каналов может быть увеличено по сравнению с указанными в таблицах, если это необходимо по условиям применения прогрессивных методов производства строительных работ. 
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